&

5.0

Uma empresa do Grupo EBX

CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

Este capitulo apresenta as caracterizacOes técnicas do empreendimento Terminal Sul,
incluindo, entre outros, os aspectos locacionais, fluxogramas conceituais de cargas, sistemas
de tratamento e disposicdo de residuos e efluentes, cujas informagdes apresentadas
basearam-se no Projeto Preliminar, e em alinhamentos técnicos entre a engenharia da LLX e
a equipe consultora da CRA.

Os projetos conceituais do Terminal Sul, assim como seus sistemas de operacado, tiveram
como premissas os levantamentos e estudos basicos realizados na area de insercao do
empreendimento, e dados secundarios obtidos dos estudos de outros empreendimentos
contiguos, dentre os quais se destacam: o estudo de viabilidade técnico-econdmica,
levantamento de infraestrutura bésica, levantamentos topogréficos, estudos geotécnicos do
terreno, e identificacdo dos principais fatores socioambientais, que condicionam as
atividades de implantacdo e operagao do projeto.

Todas as informacdes relativas aos dados técnicos e econdmicos pertinentes a concepgao e
definigdo dos sistemas operacionais do Terminal Sul, sdo de responsabilidade da LLX ACU

OPERACOES PORTUARIAS S.A.

5.1 DESCRICAO GERAL DO EMPREENDIMENTO

Serdo descritos em linhas gerais, a configuracao fisica e o processo industrial do Terminal
Sul, bem como as atividades associadas as fases de implantacdo e operacao do
empreendimento, com base nos dados dos projetos conceituais. Ressalta-se que o Projeto
Executivo encontra-se em desenvolvimento e detalhamento, o qual adotara como premissas
basicas, as restricdbes e condicionantes ambientais identificadas pelos diagnésticos
ambientais desenvolvidos por este estudo.

O Terminal Sul terd como escopo de suas atividades a movimentagao de cargas e produtos
para importagdo e exportacdo, que incluem granéis solidos e liquidos de diversas
naturezas. Destacam-se entre as atividades, a movimentacdo e armazenamento de produtos
como carvao, sinter feed de minério de ferro, escéria, clinquer, pet-coque/coque, calcario,
produtos siderturgicos, cargas unitizadas, pedras ornamentais, automoveis, granéis liquidos
constituidos por derivados de hidrocarbonetos, bunker, acido sulfarico, soda caustica e
fluidos para perfuragdo e producao de petrdleo e gas. Também serdo realizadas atividades
de fabricacdo e montagem de madquinas, equipamentos e estruturas maritimas para a
indastria de producdo e exploracdo de petréleo e gas, além de atividades de apoio as
embarcagdes (supply-boats).
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O fluxo de navios previsto é de cerca de 5.000 navios/ano, atendidos em aproximadamente

30 bercos distribuidos em cerca de 8.000 metros de cais acostavel.

Conforme apresentado no Capitulo 1.0 do presente estudo, o Terminal Sul, objeto deste
licenciamento, serd composto por diferentes dreas como Patio Multi-Uso, Patio de Produtos
Sidertrgicos e Carga Geral; Patio de Granéis Soélidos; Terminal de Derivados 1 e Derivados
2; Patio de Supply Boats e Carga Geral, Terminal de Carvao; Pier de Rebocadores, dutovia
para transporte de bunker e correia transportadora.

O projeto conceitual ainda prevé a instalagdo de 01 (um) ramal ferroviario com 02 (duas)
péras ferrovidrias internas, localizadas nos patios de granéis liquidos e de produtos
sidertrgicos, para atendimento as diversas dreas de armazenamento, cuja funcdo sera
prover a movimentacdo de cargas e granéis. O ramal ferroviario de acesso aos patios sera
de bitola métrica e com origem na malha ferrovidria da FCA - Ferrovia Centro-Atlantica,
que serd recuperada no municipio de Campos dos Goytacazes, integrando o Terminal Sul a
malha ferrovidria nacional.

O sitio industrial proposto para implantagdo do empreendimento localiza-se no 5° Distrito
do Municipio de Sdo Jodo da Barra, conforme o Plano Diretor Municipal. Limita-se a Norte
com areas da Fazenda Saco D’Antas ja destinadas e licenciadas a implantagao das usinas
termelétricas da empresa MPX; a Leste por drea destinada a implantacdo da Unidade de
Construgao Naval do Agu (UCN Acu), da empresa OSX, Lagoa do Veiga e linha de costa do
Oceano Atlantico; a Oeste por terreno a ser ocupado por industria sidertargica, em fase de
licenciamento e, finalmente a Sul, pela rodovia RJ-240 (antiga SB-26).

Em termos de compatibilidade com as diretrizes municipais de ocupagdo do solo, as
unidades constituintes do Terminal, com cerca de 551 hectares, localizam-se integralmente
nos dominios do futuro Distrito Industrial de Sdo Jodo da Barra (DIS]JB) e conforme o Plano
Diretor Municipal de Sao Joao da Barra (Lei n° 50/06) e sua Lei do Macrozoneamento (Lei
ne 115/08) inserem-se em zona denominada de Zona de Expansao Industrial (ZEI).

O fornecimento de energia elétrica necessario a operagao dos diversos processos envolvidos
sera realizado por meio do sistema planejado para o DIS]B, do qual fara parte o Terminal
Sul, que contard com duas subestacdes elétricas e rede de distribuicdo, que atenderdo as
demandas dos edificios industriais e das demais instalagdes previstas pelo projeto.

Durante a fase de implantagdo, o sistema de abastecimento de dgua sera efetuado por meio
de pogos artesianos a serem outorgados, localizados nas areas do empreendimento. Os
pocos deverdo atender a demanda maxima de implantagdo referente a 47 m3/s.
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O fornecimento de dgua, em sua fase de operacao, serd efetuado temporariamente por meio
de captagdo de pocos artesianos, a serem outorgados, junto ao INEA. Posteriormente,
quando configurado, o fornecimento sera via sistema de adugdo e redes de distribuicao de
agua bruta propostas para atendimento das areas industriais do Distrito Industrial de Sao
Jodo da Barra.

Em termos de sistemas de tratamento e disposicdo de residuos e efluentes, domésticos e
industriais, prevéem-se na implantacdo, estacdes de tratamento efluentes domésticos
compactas. Na operacdo, o empreendimento serd servido temporariamente de estacdes de
tratamento para efluentes domésticos e de aguas potencialmente contaminadas, com
langamento no canal de acesso maritimo, ja licenciado para a Unidade de Construgcao Naval
do Acu, sob responsabilidade da OSX. Posteriormente o efluente doméstico na fase de
operacao sera interligado a estrutura de coleta, tratamento e lancamento, via emissario
submarino a ser instalado para o DISJB atendendo as demais industrias que virdo a ser
implantadas.

Quanto ao efluente industrial, este serd tratado pela unidade geradora e encaminhado ao
sistema de coleta e lancamento via emissdrio submarino, previsto para o Distrito Industrial.
Destaca-se que os efluentes inicialmente descartados no canal de acesso maritimo, estardo
em concordancia as Resolugdes CONAMA n° 430/11 e n° 357/05 e demais legislagdes
aplicéveis.

Os residuos solidos gerados nos Patios poderdo ser encaminhados para empresas de
reciclagem quando pertinente, ou destinados adequadamente em aterro industrial ou
sanitario, devidamente licenciados, dependendo de suas caracteristicas.

O Terminal Sul se integrara as instalagdes e infraestruturas vidrias previstas para as outras
unidades do Distrito Industrial de Sdo Joao da Barra, que contemplam novos sistemas
vidrios e melhorias nos sistemas atuais, conectando-o as atuais e futuras instalacoes
industriais. Estdo previstos novos acessos internos para movimentacdo de cargas e
manutengao de equipamentos.

A FIGURA 5.1-1 apresenta o Arranjo Geral do Empreendimento.
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O ANEXO C apresenta a planta contendo o desenho original do Arranjo Geral do
Empreendimento (10302-0000-CI 00001-0).

As principais unidades previstas do Terminal Sul sao:

. Terminal de derivados;
. Péatio de supply boats e carga geral;

. Pétio de Granéis S6lidos (carvao, calcario, escdria, clinquer, pet-coque e sinter feed);

. Patio de Produtos Siderargicos, Automoéveis, Contéineres, Pedras ornamentais e
Carga Geral;

. Patio Multi-uso;

. Terminal de Carvao;

. Pier de Rebocadores;

o Dutovia (Bunker);

° Ramal e Péras Ferroviarias;

° Correia Transportadora;

. Canteiro de Obras;

° Vestiarios;

) Refeitorio Industrial;

J Escritério Principal;

. Prédio Administrativo;

° Escritoério;

. Subestacdes de Distribuicao;

. Estacido de Tratamento de Agua;

. Reservatério de Agua Potavel e de Combate a Incéndio;

° Castelo d’agua;

. Base de Atendimento as Emergéncias;

) Estacdes de Tratamento de Efluentes Sanitarios;

J Estagdes de Tratamento de Aguas Potencialmente Contaminadas.

O arranjo geral proposto prevé a implantacdo de dreas onshore (abrange os patios, areas
administrativas, Terminal de Derivados e vias de acesso) e offshore (Terminal de Carvao e
Pier de Rebocadores).

Os prédios auxiliares (vestidrios, restaurantes, etc.) e edificacbes de controle e
administracdo serdo construidos em alvenaria. Os galpdes e, tanques de armazenamento
serdo construidos em estruturas metélicas ou pré-moldados de concreto.
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Para as operagdes e processos do Terminal Sul, em destaque aquelas oriundas do Patio
Multi-uso, serdo utilizados produtos diversos como: hidrocarbonetos, emulsificantes,
agentes adensantes, lubrificantes, gases industriais, chapas e perfilados de aco, tubulagdes e
outros materiais semi-acabados. Salienta-se que os produtos e gases industriais necessérios
aos processos industriais envolvidos no Terminal Sul serdo adquiridos de empresas
especializadas e com reconhecimento no mercado.

Em relagdo aos principais residuos liquidos do processo na fase de operagao, destacam-se
efluentes industriais oleosos e aguas pluviais potencialmente contaminadas, os quais serao
tratados e destinados adequadamente para atendimento as normas legais.

O detalhamento das informagdes sobre os processos intrinsecos do Terminal Sul serd
apresentado ao longo deste capitulo, referentes as fases de implantagdo e operacao do

empreendimento.

5.2 DESCRICAO DAS ESTRUTURAS E PROCESSOS

O Terminal Sul serd voltado para atividades de movimentacdo de granéis sélidos e
liquidos, carga geral, produtos sidertrgicos, pedras ornamentais, automoveis, atividades
de supply boats, tancagem de produtos quimicos e atividades de apoio, operacdo, exploragao
e producao de petrdleo e gas em mar.

A capacidade de movimentagdo de cada produto do Terminal Sul é apresentada no
QUADRO 5.2-1 a seguir.
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QUADRO 5.2-1
MOVIMENTACAO PROJETADA DE CARGAS

Produtos Movimentados Carga Classe. de Capacidade Un/Navios
Navio
Carvao 14.000.000 Panamax 50.000 280
Produtos Sidertrgicos 13.600.000 Handymax 35.000 389
Geral (Escéria, Gusa e Granito) 5.000.000 Handymax 30.000 167
Sinter Feed 2.000.000 Panamax 50.000 40
Pet Coque 1.000.000 Panamax 50.000 20
Clinquer/Calcario 1.000.000 Panamax 50.000 20
Veiculos 400.000 Panamax 3.200 125
Contéiner 10.700.000 Panamax 12.000 892
Derivados de HC 2.600.000 Handymax 30.000 87
Apoio Offshore 7.500.000 Handymax 2.500 3.000
Total 57.800.000 5.019

A movimentacdo de produtos sera realizada por ferrovidria, utilizando ramal e peras
previstas, rodovidria e mar, esta tltima considerando navios das classes Panamax e
Handymax, que acessardo as dreas do Terminal Sul pelo canal de acesso da Unidade de
Construgao Naval do Agu (UCN ACU), em fase de licenca de instalagao.

A FIGURA 5.2-1 apresenta o Fluxo de Cargas projetado para o Terminal Sul.
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FIGURA 5.2-1
FLUXO DE CARGAS PROJETADO PARA O TERMINAL SUL
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Além da movimentacdo de cargas e produtos, estdo previstos servicos de calibragem de
equipamentos, fabricagdo, montagem, inspecdo e manutencdo de equipamentos de
perfuracdo e producao de petroleo e gas, ancoragem e amarragdo de navios e plataformas,
controladores de pocos; arvores de natal; manifoldes, guindastes, guinchos, armazenagem
de tubos; soldagem e revestimento de tubos rigidos e flexiveis; movimentacdo de
equipamentos para operagdes de mergulho e manutencoes de estruturas maritimas com
ROV (Remotely Operated Vehicle); reparo e montagem de mdédulos em navios e plataformas
de exploragao e producao de 6leo e gas.

Abrigado pelo braco do quebramar norte, estd previsto um Terminal de Carvdo que
possibilitard a atracacdo de navios para a transferéncia dos granéis para os patios em terra.
Este transporte serd efetuado por meio de correias transportadoras e/ou demais
equipamentos necessarios a operagao.

Ainda no quebramar, na porcdo nordeste, estd prevista a instalacdo de um Pier de
Rebocadores, no qual serdo atracadas as embarcagdes que dardo apoio no deslocamento dos
navios e demais estruturas flutuantes movimentadas no Terminal Sul.

Para as atividades de abastecimento de navios sera feita a instalacio de uma dutovia
enterrada, que fard o transporte do combustivel naval (bunker) destinado as instalagdes do
Porto do Agu, ao norte do empreendimento, e aos navios atracados no quebramar norte do
Terminal Sul.

A dutovia destinada ao Porto do Agu tera tragcado em paralelo a linha de costa partindo do
Terminal de Derivados, local onde sera realizado o blend e o armazenamento. Destaca-se
que as operagdes de abastecimento (bunkering), para o Terminal Sul, também poderdo ser
realizadas no cais do Terminal de Derivados, por barcagas ao longo de todo o cais e/ou nas
areas abrigadas pelos quebramares.

Destaca-se, ainda, que dependendo da classe de navios, o abastecimento podera ser
realizado por diesel maritimo e quando realizado por bunker ou diesel, serdo langadas
barreiras de contencdo evitando, em caso de vazamentos, o espalhamento do combustivel
nas aguas.

As Fichas de Informacao de Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQ) sdo apresentadas
no ANEXO G - ESTUDO DE ANALISE DE RISCO.

A seguir serdo detalhadas as informacgdes sobre as diversas estruturas e processos
envolvidos no Terminal.
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5.2.1 Estruturas Onshore

Para o projeto conceitual do Terminal Sul estdo previstos 04 (quatro) patios de
armazenamento e 02 (dois) terminais de derivados, que fazem parte das estruturas
terrestres do empreendimento. No presente item serdo caracterizadas essas estruturas e os
equipamentos necessarios aos processos de carregamento, descarregamento e
armazenamento de produtos.

Os patios e terminais contardo com estruturas e edificacdes de apoio e gerenciamento,
atendendo as necessidades especificas de cada um.

Os patios do Terminal Sul serdo providos de sistemas de automagdo e comunicagdo para o
controle operacional dos equipamentos utilizados nas etapas de descarga e armazenamento
de produtos e sistema de combate a incéndio.

521.1 Patios

Os patios de estocagem compdem o Patio de Granéis Solidos, Patio de Produtos
Siderargicos e Carga Geral, Patio de Supply Boats e Carga Geral, e Patio Multi-Uso. Estes
receberdo diversos produtos, sendo desde matéria-prima para transformagao até produtos
para importacdo e exportacao.

Os produtos serdo manuseados em patios especificos, e em conformidade com as normas
vigentes, separados entre si por cercas e portdes, e com equipamentos e facilidades
independentes, tais como: portarias, prédios administrativos, estacionamentos,
manutengdo, refeitérios e vestidrios. Para cada patio, havera abastecimento de agua,
energia elétrica, redes de drenagem pluvial e esgotamento sanitario e industrial e coleta de
aguas potencialmente contaminadas. As células industriais a se instalarem no Patio Multi-
Uso terdo sistemas independentes de abastecimento de 4gua e tratamento de efluentes e se
enquadrardo nos padrdes determinados para todo o TESUL.

Além dos produtos a serem armazenados em cada patio em particular conforme descritivo
a seguir, serdo estocados outros produtos quimicos, tal como apresentado no QUADRO
5.2.1.1-1, cujo armazenamento podera ser feito no Patio de Supply Boats e Carga Geral e no
Patio Multi-Uso.

Destaca-se que os produtos apresentados no QUADRO 5.2.1.1-8 serdo destinados para
atender demandas da industria de exploragdo e produgao de petréleo e gas.
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QUADRO 5.2.1.1-1

PRODUTOS QUIMICOS ARMAZENADOS NOS PATIOS DE SUPPLY BOATS E

CARGA GERAL/PATIO MULTI-USO

Produto Nome Comercial Fabricante
Etanol Alcool Anidro Quimidrol
Sequestrador de Oxigénio BULAB 9602 Hallinburton
MEG Monoetilenoglicol Champion Technologies
Querosene Mistura de HCs alifaticos TEMPO
Biocidas BL 1212 Buckman
Fluoriceina Fltor Liquido Champion Technologies
Agente Formador de Gel WG11 Hallinburton
Inibidores de Corrosao e Hidratos Oceanic SST 5007 Macdermid Fluid
Cimentos Cimento Portland BJ Services do Brasil Ltda
Preventor de Emulsao M-I BR PE 13 MI Swaco
Argilas Organcias Viscosificantes Duo-vis MI Swaco

N Aquosos e Ndo Aquosos .
Fluidos Base para Perfuracdo . Diverso
(genérico)

Controladotes e Redutores de
Filirado Polypac MI Swaco
Modificadores de pH Oxido de Magnésio MI Swaco
Emulsificantes Novawet II/Plus MI Swaco
Agentes Adensantes (barita) Carbonato de Célcio MI Swaco
Viscosificantes (bentonitas) Bentonita MI Swaco
Sais Cloreto de Calcio MI Swaco
Inibidores de Folhelos Kla-stop NS MI Swaco
Lubrificantes Starglide MI Swaco

As éreas de circulagdo de veiculos serdo revestidas com blocos de concreto articulados que
conferem melhor permeabilidade, favorecendo a percolagdo de dgua pluvial, reduzindo o
impacto sobre os recursos hidricos locais.

Patio de Granéis Solidos

O patio de granéis s6lidos estd situado na extremidade noroeste do Terminal Sul e possui
area de aproximadamente 718.258 m2.

O acesso ao pétio se dard por rodovia e ferrovia, que adentrardo o patio pela extremidade
norte. O pétio serd composto por dois setores: uma central para armazenamento de granéis
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(pet coque, sinter feed de minério de ferro, carvao, calcério) e um setor administrativo
composto de laboratério, prédio administrativo, vestidrio, restaurante, subestacdo de
energia elétrica, castelo d’agua e oficina de manutencao, situados na porcao sul do patio.

A capacidade de estocagem estatica total deste patio sera:

. 400.000 t de sinter feed;
) 200.000 t de carvao;

. 100.000 t de pet coque;
o 100.000 t de calcario.

As tabelas a seguir apresentam as caracteristicas dos produtos a serem armazenados no
Patio de Granéis Solidos.

TABELA 5.2.1.1-1
ESPECIFICACOES SINTER-FEED

Elemento Valor
Fe 66,00%
SiO» 3,65%
ALOs 0,70%
Mn 0,20%
Lol 0,90%
P 0,03%
S 0,01%
Na,O <0,01%
KO <0,01%
TiO, 0,05%
CaO 0,03%
MgO 0,03%
Densidade a granel 2,65 t/m?3
H,O 4,70%

Anilise por Separacao (Base Seca)

+9,5mm 0,50%
+6,3mm 9,00%
+1,0mm 58,00%
-0,15mm 25,00%
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TABELA 5.2.1.1-2

ESPECIFICACOES PET COQUE

Teste

Resultado (Seco)

Mistura %

Cinza % 0,17
Matéria volatil % 9,71
Carbono fixo % 90,12
Valor calérico bruto (Btu/1b) 14910
Valor calérico liquido (Btu/1b) 14713
Enxofre % 6,57
Carbono % 87,29
Hidrogénio % 3,3
Nitrogénio % 1,9
Oxigénio % 0,77
Analito Resultado

Mistura ADL % 5,85
Indice de Hardgrove Grindability 35
Mistura Hgl % 0,26
Oxido de Ferro (Fe:Os ug/g) 42
Manganés (ug/g) 1

Cromo (ug/g)

TABELA 5.2.1.1-3
ESPECIFICACOES POR TIPO DE CARVAO

. Composicao Quimica
Tipo de Carvio

Carbono Hidrogénio Oxigénio

Turfa 60,0% 5,5% 32,0%

Linhito 65,0 a 75,0% 5,0% 16,0 a 25,0%

Hulha 80,0 a 85,0% 45a5,5% 12,0 2 21,0% (sub-betuminoso) e 5,0 a 20,0%

(betuminoso)
Antracito 90,0% 3,0a4,0% 4,0a5,0%
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TABELA 5.2.1.1-4
ESPECIFICACOES POR TIPO DE CALCARIO

Tipos de Calcario Composi¢ao Quimica
Calcitico MgO <5,0%
Magnesiano 5,0<Mg0O<12,0%
Dolomitico MgO>12,0%

PRNT (Poder de neutralizagao total)
Faixa “A” 45,0 a 60,0%
Faixa “B” 60,1a75,0%
Faixa “C” 75,1a90,0%
Faixa “D” >90,0%
Soma dos 6xidos
CaO + MgO > 38,0%
Granulometria
Passante 100% na # 2,00mm Peneira ABNT 10 (tolerancia 5%)
Passante 70% na # 0,84mm Peneira ABNT 20
Passante 50% na # 0,30mm Peneira ABNT 50

Os produtos do Patio de Granéis Solidos serdo recebidos e despachados via maritima,
rodovidria e ferrovidria sendo armazenados em pilhas e silos. O transporte dos produtos
que serdo recebidos e despachados via Terminal de Carvao (carvao, pet coque e sinter), sera
realizado por meio de correia transportadora, detalhada no item 5.2.3.2.

Destaca-se que os silos serdo dotados de sistemas de controle de emissdo de poeira através
da instalagdo de filtros manga e as pilhas serdo dotadas de sistema de aspersao de névoa
d’agua para controle de emissdes de particulados e poeira.

Nesses pétios de estocagem, os pisos serdo revestidos de concreto betuminoso usinado a
quente (CBUQ), conferindo melhor impermeabilizagdo e impedindo a percolacdo de
particulados finos e outros possiveis contaminantes.

A area de estocagem de granéis solidos serd servida por uma péra ferrovidria que
circundard o patio de granéis sdlidos, além de acessos rodovidrios que circundardo os
diversos locais do pétio, incluindo os espagos entre as pilhas de granéis. A péra ferroviaria
dentro deste patio serd provida de descarregador e virador de vagodes, auxiliando no
desembarque dos produtos.
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Salienta-se que cada virador tera baterias de bicos aspersores de funcionamento automatico
que fardo o controle das emissdes fugitivas de poeira durante a descarga.

Patio de Produtos Sidertargicos e Carga Geral

Localizado entre o Patio de Granéis Soélidos e o Patio Multi-Uso, o Patio de Produtos
Siderurgicos e Carga Geral movimentara produtos sidertrgicos, pedras ornamentais,
automoveis, contéineres, escoria, clinquer e ferro-gusa e tera cerca de 1000 metros de cais e
ocupara uma area de 938.253 m?2.

O paétio sera dividido em 06 (seis) dreas de armazenamento, dispostas paralelamente entre
si. A capacidade de estocagem estética serd de 150.000t de pedras ornamentais, 420.000 t de
produtos siderargicos, 12.500 TEUs de contéineres e 250.000 automoveis respectivamente,
100.000 t de clinquer, 200.000 t de ferro-gusa, 100.000 t de escéria e cargas em geral.

Os contéineres terdo arranjo em pilhas de até 08 (oito) unidades de altura, em dois
conjuntos de quatro dreas de estocagem cada, dispostas paralelamente, possibilitando o
acesso de maquinas e equipamentos para arranjo no patio.

Em terra os contéineres serdo movimentados por caminhdes que os transportardo entre o
patio de armazenamento e a linha de cais, e por trem entre o patio e seus destinos fora dos
limites do Terminal Sul. O arranjo interno e o empilhamento dos contéineres serao
realizados por empilhadeiras e guindastes porta contéiner (portainer).

Os produtos ferro-gusa e escoria serdo dispostos em pilhas, e o clinquer serd armazenado
em silos.

As especificacdes dos granéis sélidos a serem armazenados no Patio de Produtos
Siderurgicos e Carga Geral sao apresentadas a seguir.

TABELA 5.2.1.1-5
ESPECIFICACOES ESCORIA

Elemento | Composicao (%)
SiO, 23 a55
CaO 27 a 55
Al,O3 5a25
MgO lal2
FeO 05a2
S 04a1,2
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TABELA 5.2.1.1-6
ESPECIFICACOES CLINQUER

Item Composicao
MgO <5,0%
503 <1,5%
Cl <0,10%
Perda de Ignigdo <1,0%
f-CaO (Fator de cal livre) >0,5%, <2,0%
Residuo Insoluavel <1,0%
LSP (Fator de Saturacdo da Cal - CaO) >94%
CsS (Silicato de Calcio) =56 %
C3Al (Aluminato Tri-Calcico) <10%
Alkali <1,2%

TABELA 5.2.1.1-7

ESPECIFICACOES FERRO-GUSA

Elemento Composicao (%)
Si 05-0,3
S 0,035 - 0,050
P 0,040 - 0,40
Mn 1,0-2,0
C 30-45
Fe Balanco

Destaca-se que a pavimentacdo das ruas e estacionamentos sera em blocos pré-fabricados

de concreto intertravado, melhorando a distribuicdo dos esforcos gerados pelo trafego.

O pétio terd recebimento/despacho de produtos via rodovidria, ferrovidria e maritima

sendo previstos acessos rodovidrios para as areas de estocagem e uma péra com ramais

ferroviarios distribuidos entre as dreas de estocagem de contéineres, produtos sidertrgicos,

pedras ornamentais e automo

veis.

Este patio terd facilidades como os demais patios, sendo provido de edificacdes de

seguranca, manutencdo e administrativas, bem como sistemas de protecao ambiental e de

prevencao e combate a incéndio.
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Patio de Supply Boats e Carga Geral

Situado na extremidade nordeste, este patio serd destinado a dar suporte as atividades de
apoio maritimo e ao manuseio de granéis liquidos e solidos, bem como de materiais e
equipamentos necessarios as atividades de exploragao e producédo de dleo e gas offshore. O
Patio de Carga Geral e Supply Boats ocuparé area aproximada de 166.424 m?2.

Dentre os granéis a serem manuseados, hd derivados de hidrocarbonetos para
abastecimento de navios, fluidos de perfuragdo, produtos quimicos necessarios as
perfuracdes e as instalagdes de equipamentos submarinos de controle, produgdo e
escoamento de 6leo e gas.

O péatio compreenderd ainda as seguintes edificagdes operacionais: portaria, prédio
administrativo, vestidrio, restaurante, e galpao para armazenamento em area coberta.

Ainda neste Patio, serao armazenados cabos, correntes, contéineres de residuos gerados por
embarcagdes envolvidas em operagdes maritimas, ancoras, carretéis com umbilicais e linhas

de producao de 6leo e gas, entre outros.

Patio Multi-Uso

As duas partes que integrardo o Patio Multi-Uso estardo situadas em dreas ao sul do
Terminal, sendo uma na margem oeste do canal de atracacdo da Unidade de Construgao
Naval do Agu, ja licenciado e de responsabilidade da empresa OSX, e outra na margem
leste, ao sul da Unidade de Construcdo Naval. A por¢do oeste possui uma extensao
aproximada de 2863 metros, enquanto que a da margem leste possui cerca de 550 metros de
extensdo, abarcando uma éarea de 2.050.376 m2.

O Patio Multi-Uso serd composto por parcelas de terrenos destinados a implantacdo e
operacdo de industrias e prestadoras de servico, voltadas as atividades industriais e metal-
mecanicas de apoio naval e maritimo. Neste patio, serdo executadas atividades de
fabricacdo e montagem de tubulagdes, maquinas e equipamentos para a exploracdo e
producao de petrdleo e gas; estruturas submarinas destinadas ao monitoramento, controle
e escoamento da producdo de petréleo e gas e aos sistemas de ancoragem de navios e
plataformas. Serdo realizados servigos de armazenamento de tubos, carretéis de dutos
flexiveis e cabos de amarragdo, carregamento/descarregamento de produtos eletro-
eletronicos e quimicos, montagem de moédulos elétricos e mecanicos para industria naval e
de o6leo e gas; fabricacdo de wumbilicais; fabricacdo de guindastes, fabricacdo de
equipamentos para perfuracao (torres, motores, ferramentas, brocas, entre outros);
fabricacdo de partes eldsticas para composicdo de valvulas de seguranca (BOPs), fabricacao
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de equipamentos para aplicagdo submarina (plems, plets, arvores de natal, manifoldes, entre
outros); fabricacdo de colunas de perfuragao; fabricacdo de flutuadores; limpeza, inspecao,
manutencado, calibragem e armazenamento de equipamentos e materiais de aplicacdo
submarina; recebimento e despacho maritimo e terrestre de mdaquinas, equipamentos e
pecas para a industria naval e de petrdleo e gas; armazenagem e expedi¢do (maritima e
terrestre) de derivados de petréleo e produtos quimicos sélidos e liquidos, embalados e a
granel, armazenagem e mistura de produtos quimicos para producdo de fluidos de
perfuracao; fabricagdo de tanques e vasos separadores, caldeiras, turrets, torres de
perfuragdo, modulos de separacdo de fases, médulos de tratamento de gas, mddulos de
compressao, médulos de geracao de energia; médulos de acomodagao, fabricagdo de linha
de tubos soldados para navios; fabricacdo de sistemas de tubulacao flexivel; revestimento
de dutos, maquinas e equipamentos, cabos elétricos e estruturas maritimas por processos
quimicos, térmicos e mecanicos e, movimentagdo, instalacdo e comissionamento dos
sistemas, maquinas e equipamentos produzidos e movimentados no Patio.

As FOTOS 5.2.1.1-1, 5.2.1.1-2 e 5.2.1.1-3 apresentam ilustracdo de algumas atividades a
serem realizadas no Terminal Sul.

FOTO 5.2.1.1-1: Processo de Solda Elétrica em @ FOTO 5.2.1.1-2: Processo de Solda Elétrica em
Tubos Tubos
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FOTO 5.2.1.1-3: Carretéis de tubos flexiveis sendo enrolados no navio

O processo de fabricagdo e montagem dos produtos discriminados acima, de forma
genérica, e guardadas as devidas particularidades de cada produto, inicia-se com o
recebimento de chapas, perfilados e blocos de aco, materiais plasticos e produtos semi-
acabados por via maritima e/ou terrestre. O armazenamento serd feito em patios
especificos, com ou sem cobertura, dependendo de sua natureza e destinagdo, onde serdo
classificados e agrupados para serem encaminhados as linhas de processamento de cada
industria ali instalada.

Inicialmente, os materiais poderdo sofrer tratamento de superficie como decapagem,
anodizagdo, jateamentos, cladeamento e oleamentos. Em seguida, serdo encaminhados para
as unidades de conformacdo e usinagem, onde serdo realizados os processos de
estampagem, extrusdo, dobra, corte e usinagem. Os materiais metdlicos e/ou plasticos
conformados e usinados serdo encaminhados para as unidades de juncdo e receberdo
soldagem de todos os elementos estruturais, com controle de precisdao nas suas diversas
etapas de producao, além de rebites, encaixes, flangeamentos, entre outros. Nesta etapa sao
utilizados fluidos de refrigeracao das ferramentas de corte, que serdo recirculados até que
seja necessdria a sua substituicdo. Os fluidos que chegarem ao ponto de ndo conformidade
com a operacdo deverdo ser encaminhados para empresas licenciadas para retificacdo e
reaproveitamento.
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Os cavacos e rebarbas gerados nas operagdes de, corte e usinagem serdo recolhidos de
forma segregada e encaminhados a empresas licenciadas para destinacdo final mais
adequada.

Ainda no processo inicial, serdo produzidos alguns itens de caldeiraria leve, tais como,
reforcos de equipamentos, penetracdes de tubos e outras atividades como cabeamento;
instalacao de vélvulas, baterias, motores, bombas, turbinas e compressores; sistemas eletro-
eletronicos, mecanicos e de controle; visando as especificagdes do produto.

O material processado sera encaminhado para as unidades de revestimento onde receberao
recobrimentos tais como, isolante térmico, pintura e revestimentos anti-corrosivos. As
superficies serdo tratadas e revestidas de acordo com o seu uso e exposigdo aos ambientes
em que serdo instaladas. Em seguida, é feita a montagem dos componentes,
preenchimentos com fluidos, conexdes dos sistemas de monitoramento e controle e iniciada
a etapa de ensaios ndo destrutivos, tais como testes hidrostaticos, liquido penetrante,
particula magnética, entre outros, e testes de eficiéncia e confiabilidade.

Cabe ressaltar que os equipamentos e areas de jateamento e revestimentos serdo de uso
controlado, trabalhardo dentro das normas brasileiras e possuirdo o conceito de circuito
fechado, controlando as emissdes atmosféricas e ruidos. Destaca-se, ainda, que no
tratamento das pecas metélicas podem ser utilizados abrasivos compostos por granalhas de
aco, que serdo reciclados a medida do seu uso. Nas etapas de pintura, as pegas serao
tratadas em ambiente fechado, climatizado, e com emissdes controladas. As poeiras de
abrasivos e de tintas existentes no ar serdo filtradas e separadas adequadamente de forma
que nao haja langamento fora dos padrdes para a atmosfera.

Ao término do processo, os produtos serdo estocados em dreas de armazenamento para
embarque e despacho pelos modais disponiveis.

Os produtos movimentados e/ou armazenados no Patio Multi-Uso serdo recebidos e
despachados por ferrovia, rodovia e hidrovia, sendo transportados por caminhdes de
grande porte e navios cargueiros e de apoio naval que chegardo aos pétios por areas
especificas de carga e descarga dispostas préximas aos bercos de atracagdo. Os bergos serao
providos de guinchos, guindastes e empilhadeiras.

Além dos produtos e servigos discriminados acima, serdo realizadas atividades de
movimentacao de carga e descarga de géneros, produtos quimicos, combustiveis e descarga
de residuos provenientes de embarcagdes dedicadas a exploracdo e producdo de petrdleo e
gds, entre outras atividades maritimas.
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Os produtos quimicos serdo armazenados em tanques e silos, conforme suas naturezas e
atendendo as posturas técnicas recomendadas. Os residuos segregados serdo
temporariamente armazenados em cacambas cobertas e estas dispostas segregadamente,
em areas cobertas, com piso impermeabilizado, cercada e com acesso controlado para,
quando oportuno, serem encaminhados para a destinagao final mais apropriada.

Nos Pétios Multi-Uso serdo realizados, ainda, diversos servicos tais como despacho de
embarcagdes e trocas de tripulagdes que tenham atingido os limites de turnos, conforme
determinacgdo das empresas de navegacdo em seus contratos especificos.

A area do Patio Multi-Uso serd provida de estruturas administrativas como escritérios,
restaurantes e vestidrios, além de unidades destinadas ao tratamento de dgua e efluentes,
armazenamento de produtos quimicos e estocagem de matéria-prima, sistemas de controle
e protecdo ambiental, tais como redes de drenagem, pavimentacao e impermeabilizagdo de
vias e areas de armazenamento a céu aberto, arruamentos, sistemas de fornecimento de
energia, abastecimento de dgua, coleta e tratamento de esgoto doméstico e industrial, coleta
e destinacdo de residuos, redes de comunicacao, sistemas de combate a incéndio e pénico,
sistemas de contencdo e limpeza de derramamento de produtos quimicos.

521.2 Terminais de Derivados

Localizados na parte norte do Terminal Sul e ocupando uma area de cerca de 614.372 m?,
respectivamente, os Terminais de Derivados 1 e 2 serdo responsaveis pela movimentacdo
de hidrocarbonetos e outros produtos quimicos. Nessa darea, estdo previstos o
armazenamento de diversas substancias derivadas ou ndo de petrdleo, destacando-se
lubrificantes (ISOV, NP, NL, NM, NH10, NH20, NH140, Bright Stock, Slop, Spinacle), etanol,
gasolina e querosene automotivo, diesel, cutter, HFO, asfalto, soda caustica e acido
sulfarico.

Estdo previstas para cada Terminal de Derivados estagdes de tratamento de dgua e estagao
de tratamento de efluentes, balancas para pesagem de caminhdes, caldeiras, geradores,
péatios rodovidrio e ferroviario e bercos proprios para recebimento e despacho de granéis
liquidos, oficinas de manutengdo, edificagdes administrativas e de apoio, e portarias.

Os produtos serdo armazenados separadamente em tanques cativos, assegurados por 18
bacias de contencao segregadas, atendidas por rede de coleta e destinacdo de produtos
contaminantes, dimensionadas, quando aplicivel, em acordo com a NBR 7505-1 -
Armazenagem de Liquidos Inflaméveis e Combustiveis e por outras normas pertinentes.
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Em cada terminal, os produtos estardo distribuidos em 58 tanques verticais de aco carbono,
operando com produtos da mesma categoria, atendendo ao que estabelece a “Tabela de
Segregacao de Produtos Quimicos Perigosos” (IMDG Code, 2010), que exigem cuidados
semelhantes de armazenamento e manuseio.

A area de tancagem dos Terminais 1 e 2 sera servida por uma tubovia em canaleta ao longo
do cais de atracagdo. A estrutura longitudinal tera profundidade de 1,40 m e 25,0 m de
largura e acomodaré 06 (seis) canaletas com 04 (quatro) linhas de tubos cada. Sera recoberta
com material resistente a carga, permitindo o trafego de caminhGes e tera leito
impermeabilizado, evitando contato das substancias com o solo no caso de vazamentos. E
prevista também a implantacdo de uma malha de pipe-rack desde a tubovia em canaleta até
as areas de tancagem, para movimentacdo das substdncias para os tanques de
armazenamento.

Havera patios de bombas que movimentardo os derivados entre os tanques e as
plataformas rodovidrias, ferrovidrias e maritimas. Serdo ao todo 18 (dezoito) patios de
bombas e manobras, cada um destinado a uma categoria de produtos. As bombas de
carregamento rodovidrio/ferrovidrio terdo fluxos entre 90 e 60 m3/h. O carregamento
destes produtos em navios serd feito através de bombas de deslocamento positivo de
250 m3/h de capacidade, instaladas nos pétios de bombas contiguos as bacias de contencéo.
O descarregamento de navios serd feito pelas bombas de bordo, nao sendo necessaria a
utilizacdo de bombas no Terminal para descarregamento de navios.

Sao previstos bocais de engate rapido, ou flanges, para engate nos mangotes flexiveis, ou
bragos mecanicos de descarregamento, de igual didmetro para fazer a interligagdo com o
manifold do navio.

As operagdes de carga/descarga de caminhdes-tanque ocorrerdo obrigatoriamente com os
veiculos estacionados sobre as plataformas de concreto, especialmente construidas para
essa finalidade. Estas plataformas serdo circundadas de canaletas cuja funcdo seréd coletar
eventuais vazamentos e encaminhda-los para tratamento.

A plataforma rodovidria sera equipada com um sistema de automagdo e controle de carga e
descarga, incluindo o monitoramento do aterramento dos caminhdes-tanque, com controle
de “over-fill” (transbordamento). Sistemas de medicdo de vazdo interromperao,
automaticamente, o bombeamento quando atingidos os volumes predeterminados.

A FIGURA 5.2.1.2-1 apresenta a secao tipica da plataforma de carga/descarga rodovidria.
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FIGURA 5.2.1.2-1
SECAO TiPICA PLATAFORMA DE CARGA/DESCARGA RODOVIARIA
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O projeto ainda prevé a implantacdo de uma dutovia aquecida, que transportara o bunker ja
formulado para atender a demanda de abastecimento de navios nos terminais maritimos.

Destaca-se que o detalhamento dessa estrutura é apresentado no item 5.2.3.

O detalhamento das unidades constituintes dos Terminais de Derivados é apresentado no
ANEXO C - PLANTA 10302-0000-CI-00002-0 - apresenta o PROJETO CONCEITUAL-
TERMINAL DE DERIVADOS- PLANTA DE CONJUNTO, TERMINAIS1E 2.

Os fluxogramas do processo de recebimento e despacho de produtos sao apresentados no
ANEXO C - FLUXOGRAMAS 10302-0000-EF-00002-0 a 10302-0000-EF-00011-0 .

Alguns produtos como asfalto, HFO e Bright Stock, deverdo ser armazenados a temperatura
entre 120°C e 85°C em tanques térmicos aquecidos com serpentinas internas de
aquecimento e isolados termicamente com chapas de silicato de calcio. O calor para
manuten¢do da temperatura sera fornecido por caldeiras a vapor, instaladas na area de
utilidades.

Destaca-se que o ponto de fulgor dessas substancias é alto, ndo sendo necessario
revestimento com membranas internas nesses tanques.
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Tubulagdes, conexdes, vélvulas, bombas e demais equipamentos dotados de aquecimento,

serdo isolados termicamente. Estdo previstas linhas de tubulacdes “pigadas”, dotadas de
equipamentos de limpeza interna (pig). Essas linhas serdo utilizadas para transferéncia de
dois ou mais produtos de origens diferentes, desde que sejam previamente limpas, a fim de
evitar a contaminagao de um produto com outro.

Além dessas, estdo previstas linhas “dedicadas”, exclusivas para transferéncia de um
determinado produto de alta pureza, e linhas “traceadas” ou seja, aquecidas por meio de
uma dutos com tubos de vapor d’dgua acompanhando o tragado da tubulagao principal. As
linhas de transferéncia aquecidas com “traceamento” de vapor serdo isoladas ao calor com
tubos bi-partidos de silicato de calcio, protegidos com barreira de vapor de aluminio.

Os QUADROS 5.2.1.2-1 e 5.2.1.2-2 apresentam as substdncias que serdo armazenadas nos
Terminais de Derivados 1 e 2 respectivamente e o dimensionamento dos tanques.

QUADRO 5.2.1.2-1
ESPECIFICACOES DE ARMAZENAMENTO (TERMINAL DE DERIVADOS 1)

Tancagem
Bacia | Substancia Categoria Volume Diametro Altura
Quantidade

(m®) (mm) (mm)
BC.01 NL Lubrificante 2.0 3.000 17.790 12.080
NM Lubrificante 2.0 3.000 17.790 12.080
BC.02 NP Lubrificante 2.0 3.000 17.790 12.080
SP 60 Lubrificante 2.0 3.000 17.790 12.080
BC.05 NH10 Lubrificante 2.0 3.000 17.790 12.080
SP70 Lubrificante 2.0 3.000 17.790 12.080
BC.04 NH20 Lubrificante 2.0 3.000 17.790 12.080
NH140 Lubrificante 2.0 3.000 17.790 12.080
BC-05 Isov Lubrificante 2.0 3.000 17.790 12.080
BC-06 SLOP A Lubrificante 2.0 3.000 17.790 12.080
BC-07 Diesel Automotivo 3.0 10.000 26.850 17.654
1.0 5.000 20.050 15.590

BC-08 Etanol Automotivo
2.0 10.000 26.850 17.654
BC-09 Asfalto Asfalto 2.0 5.000 20.050 15.590
BC-10 | Querosene | Automotivo 3.0 5.000 20.050 15.590
BC-11 Gasolina Automotivo 3.0 5.000 20.050 15.590
1.0 2.500 14.750 14.630

BC-12 Diesel Maritimo

2.0 5.000 20.050 15.590
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Tancagem
Bacia | Substancia Categoria Volume Diametro Altura
Quantidade
(m?) (mm) (mm)
1.0 2.500 14.750 14.630
BC-13 Cutter Maritimo
2.0 5.000 20.050 15.590
BC-14 HFO Maritimo 4.0 10.000 26.850 17.654
Soda
BC-15 ) Quimico 2.0 2.500 14.750 14.630
Caustica
Acido )
BC-16 Quimico 2.0 2.500 14.750 14.630
Sulfarico
Bright »
BC-17 Lubrificante 2.0 3.000 17.790 12.080
Stock
Bunker Maritimo 2.0 300 7.630 6.570
BPF1-
BC-18 Servico 2.0 70 2.860 12.400
Caldeira
Diesel B Servigo 2.0 70 2.860 12.400

QUADRO 5.2.1.2-2
ESPECIFICACOES DE ARMAZENAMENTO (TERMINAL DE DERIVADOS 2)

Tancagem

Bacia | Substincia Categoria Volume Diidmetro Altura
Quantidade

(m3) (mm) (mm)
BC-01 NL Lubrificante 2.0 3.000 17.790 12.080
NM Lubrificante 2.0 3.000 17.790 12.080
BCA02 NP Lubrificante 2.0 3.000 17.790 12.080
SP60 Lubrificante 2.0 3.000 17.790 12.080
SP70 Lubrificante 2.0 3.000 17.790 12.080
B0 NH10 Lubrificante 2.0 3.000 17.790 12.080
BC-04 NH20 Lubrificante 2.0 3.000 17.790 12.080
NH140 Lubrificante 2.0 3.000 17.790 12.080
BC-05 ISOV Lubrificante 2.0 3.000 17.790 12.080
BC.06 SLOP A Lubrificante 1.0 3.000 17.790 12.080
SLOP B Lubrificante 1.0 3.000 17.790 12.080
BC.07 Diesel B Automotivo 2.0 10.000 26.850 17.654
Diesel D Automotivo 1.0 10.000 26.850 17.654
BC.08 Etanol Automotivo 1.0 5.000 20.050 15.590
Automotivo 2.0 10.000 26.850 17.654
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Tancagem
Bacia | Substancia Categoria Volume Diametro Altura
Quantidade
(m3) (mm) (mm)
BC-09 Asfalto Asfalto 2.0 5.000 20.050 15.590
BC-10 | Querosene Asfalto 3.0 5.000 20.050 15.590
BC-11 Gasolina Automotivo 3.0 5.000 20.050 15.590
Maritimo 1.0 2.500 14.750 14.630
BC-12 Diesel M
Maritimo 2.0 5.000 20.050 15.590
Maritimo 1.0 2.500 14.750 14.630
BC-13 Cutter
Maritimo 2.0 5.000 20.050 15.590
BC-14 HFO Maritimo 4.0 12.500 29.535 17.654
Acido
BC-15 ) Quimico 2.0 2.500 14.750 14.630
Sulfarico
Soda
BC-16 . Quimico 2.0 2.500 14.750 14.630
Caustica
BC-17 | Bright Stock | Lubrificante 2.0 3.000 17.790 12.080
Bunker Maritimo 2.0 300 7.630 6.570
BPF1-
BC-18 Servico 2.0 70 2.860 12.400
Caldeira
Diesel B Servico 2.0 70 2.860 12.400

A bacia de contencdo 18 (BC-18) serd dedicada ao armazenamento de combustiveis
destinados ao acionamento de caldeiras (BPF1) e geradores de energia elétrica (Diesel
Rodoviario), a qual abrigard 4 (quatro) tanques horizontais com 70 m? de capacidade cada.

Esta bacia estara localizada junto a Area de Utilidades e contara com plataforma
simplificada, exclusiva para o descarregamento rodovidrio desses combustiveis.

As caracteristicas dos produtos a serem armazenados no Terminal de Derivados sao
apresentadas no QUADRO 5.2.1.2-3.
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QUADRO 5.2.1.2-3

CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DOS PRODUTOS ARMAZENADOS

Caracteristicas dos Produtos
Produto Variavel Valor NFPA
Temp. de armazenamento 160°C (atm)
Ponto de fusdo 48°C
Ponto de fulgor 235°C Liquido
ASFALTO
Ponto de auto-ignicao >485°C combustivel
CAP 50-70
Densidade @ 20°C >1 11IB
Viscosidade @ 60°C 2.750 Ps
Viscosidade @ 200°C 200 cSt
Temp. de armazenamento. 60°C (atm.)
Pressdo de vapor @ 25°C <5mmHg
Ponto de fulgor 280°C Liquido
BRIGHT STOCK Ponto de auto-ignicao >360°C combustivel
Densidade @ 20°C 0,902 1B
Viscosidade @ 100°C 34,8 cSt.
Viscosidade @ 40°C 502,2 cSt.
Temp. de armazenamento 60°C (atm.)
Pressdo de vapor @ 20°C <5mmHg
Ponto de fulgor 230°C Liquido
NEUTRO PESADO
B . Ponto de auto-ignigdo >360°C combustivel
OLEO PARAFINICO
Densidade @ 20°C 0,887 1B
Viscosidade @ 100°C 11,05cSt
Viscosidade @ 40°C 97,9¢cSt
Temp. de armazenamento ambiente
Pressdo de vapor @ 25°C <5mmHg
, Ponto de fulgor 200°C Liquido
NEUTRO MEDIO
. . Ponto de auto-ignigdo > 350°C combustivel
OLEO PARAFINICO
Densidade @ 20°C 0,883 1B
Viscosidade @ 100°C ND
Viscosidade @ 40°C 56,1cSt
NEUTRO LEVE Temp. de armazenamento ambiente Liquido
OLEO PARAFINICO | Pressio de vapor @ 25°C <5mmHg combustivel
Ponto de fulgor 200°C 11IB
Ponto de auto-ignigdo >340°C
Densidade @ 20°C 0,873
Viscosidade @ 100°C 5,267ckSt
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Caracteristicas dos Produtos
Produto Variavel Valor NFPA
Viscosidade @ 40°C 30,94cSt
Temp. de armazenamento ambiente
Pressdo de vapor @ 25°C <5mmHg
Ponto de fulgor 210°C Liquido
NH140
. . Ponto de auto-ignicado >280°C combustivel
OLEO NAFTENICO
Densidade @ 20°C 0,913 - 0,923 I11B
Viscosidade @ 100°C 10,18cSt
Viscosidade @ 40°C 135 - 150cSt
Temp. de armazenamento ambiente
Pressdo de vapor @ 25°C <5mmHg
Ponto de fulgor 158°C Liquido
NH20
. . Ponto de auto-ignigdo >210°C combustivel
OLEO NAFTENICO
Densidade @ 20°C 0,893 - 0,903 II1B
Viscosidade @ 100°C 3,601cSt
Viscosidade @ 40°C 20 - 23cSt
Temp. de armazenamento. ambiente
Pressdo de vapor @ 25°C <5mmHg
Ponto de fulgor 144°c Liquido
NH10
. . Ponto de auto-ignigdo >200°C combustivel
OLEO NAFTENICO
Densidade @ 20°C 0,892 - 0,900 I11B
Viscosidade @ 100°C 2,364cSt
Viscosidade @ 40°C 9,7 -10,7cSt
Temp. de armazenamento. ambiente
Pressdo de vapor @ 25°C <5mmHg
ISOVOLT Ponto de fulgor 140°C Liquido
OLEO ISOLANTE Ponto de auto-ignicao >200°C combustivel
NAFTENICO Densidade @ 20°C 0,885 111B
Viscosidade @ 100°C ND
Viscosidade @ 40°C 11,0 cSt
Temp. de armazenamento. ambiente
Pressdo de vapor @ 25°C <5mmHg
SP60 Ponto de fulgor 170°C .
. Liquido
SP70 Ponto de auto-ignigdo ND
combustivel
(SPINDLE 60) Densidade @ 20°C 0,885 1B
(SPINDLE 70) Viscosidade @ 100°C ND
Viscosidade @ 40°C
12,7 -13,8 cSt
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Caracteristicas dos Produtos
Produto Variavel Valor NFPA
Temp. de armazenamento. ambiente
Pressdo de vapor @ 25°C ND
Ponto de fulgor (Gr. C) 30°C - 70°C Liquido
DIESEL “B”
Ponto de auto-ignigdo ND combustivel
DIESEL “D”
Densidade @ 20°C 0,86 Classe 11
Viscosidade @ 100°C ND
Viscosidade @ 40°C 1,6 - 6,0 cSt
Temp. de armazenamento. ambiente
Pressdo de vapor @ 25°C 59mmHg
Ponto de fulgor (Gr. C) 60-80
T Liquido
DIESEL “M” Ponto de ebuligdo (Gr. C) 78
combustivel
CUTTER Ponto de auto-ignigdo (Gr. C) 425
Classe IIIA
Densidade @ 20°C 0,86
Viscosidade @ 100°C ND
Viscosidade @ 20°C 1,6-6,0 cSt
Temp. de armazenamento. ambiente
Pressdo de vapor @ 37,8°C 79KPa
Ponto de fulgor (Gr. C) <22,7°C Liquido
Ponto de ebulicdo (Gr. C) <37,7 inflamavel
GASOLINA “A”
Ponto de auto-ignigdo (Gr. C) ND Classe IA
Densidade @ 20°C 0,73-0,77 (pentano)
Viscosidade @ 100°C ND
Viscosidade @ 20°C 1,19 cSt
Temp. de armazenamento. ambiente
Pressao de vapor @ 25°C 59mmHg
Ponto de fulgor (Gr. C) 13
T Liquido
. Ponto de ebulic¢ao (Gr. C) 78 .
ALCOOL ETILICO b 1 om0 (Cr. C 5 inflamavel
onto de auto-igni¢do (Gr. C) Classe IB
Densidade @ 20°C 0,785
Viscosidade @ 100°C ND
Viscosidade @ 20°C 1,19 cSt
QUEROSENE Temp. de armazenamento. ambiente Liquido
Pressdo de vapor @ 38°C 1,4 KPa combustivel
Ponto de fulgor (Gr. C) 40°C Classe II
Ponto de ebuli¢ao (Gr. C)
Ponto de auto-ignigdo (Gr. C) 238°C
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Caracteristicas dos Produtos
Produto Variavel Valor NFPA
Densidade @ 20°C 0,76-0,82
Viscosidade @ 100°C ND
Viscosidade @ 20°C 2,7 ¢St
Temp. de armazenamento. ambiente
Pressdo de vapor @ 25°C ND
Ponto de fulgor (Gr. C) 66°C
T Liquido
Ponto de ebuli¢do (Gr. C) ND
HFO (OC1A) b p — - 155 combustivel
_ 3 . >
onto de auto-ignicdo (Gr. C) Classe IIIA
Densidade @ 20°C 1,024
Viscosidade @ 100°C ND
Viscosidade @ 20°C 620 ¢St

Além do armazenamento de hidrocarbonetos e demais produtos quimicos, estao previstos
nos Terminais 02 (dois) tanques de armazenamento de 4gua, um deles destinado a combate
a incéndio e outro para armazenamento de dgua potavel. Os tanques terdo capacidade de
armazenamento de 1.500 m3 e ndo necessitardo de bacia de contencéo.

Por razdes operacionais, os tanques de armazenamento de dgua serdo instalados junto a
casa de bombas de combate a incéndio e por afinidade de equipamentos, neste mesmo
local, serdo instaladas bombas de transferéncia de Agua Potavel para embarcacdes.

De forma geral, os diversos produtos armazenados no terminal serdo recebidos e
despachados por rodovia, ferrovia e por navios tanque ou cargueiros. Serdo utilizados
nessa movimentacdo caminhdes-tanque com capacidade de 45 m? e vagdes com capacidade
de 90 m3. Os navios que fardo o transporte dessas substdncias serdo os da classe
Handymax, com capacidade aproximada de 30.000 toneladas.

5.2.2 Estruturas offshore

As estruturas que integrardo a porgdo offshore do Terminal Sul sdo o Terminal de Carvao e o
Pier de Rebocadores, com comprimento de 749,55 m e 347,85 m, respectivamente.
Abrigados por quebramares concebidos para a Unidade de Construcao Naval do Acu, estas
estruturas constituirdo uma das instalacdbes maritimas do Terminal Sul. Nessa area serdo
instalados pieres para atracacdo de navios e barcagas destinadas aos servicos de
rebocamento.
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No Terminal de Carvao poderao ser descarregados/carregados carvdo, pet coque e sinter,
encaminhados via correia transportadora.

O Terminal de Carvdo podera realizar operacdes de descarga de efluentes liquidos dos
navios, sendo estes encaminhados para tratamento em terra. Estdo previstas ainda rede de
drenagem e abastecimento de dgua.

Na FIGURA 5.2.2-1 é apresentada a SECAO TRANSVERSAL DO TERMINAL DE
CARVAO

O descritivo da correia transportadora encontra-se apresentado no item 5.2.3 e demais
equipamentos instalados nessa area no item 5.2.4.
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5.2.3 Estruturas de Apoio

As estruturas de apoio que integram o empreendimento do Terminal Sul serdo o ramal com
2 (duas) peras ferrovidrias, dutovia de bunker e correia transportadora.

Ramal e Peras Ferroviarias

O ramal ferroviario previsto para atender as demandas de recebimento e despacho de
cargas serd em bitola métrica e terd inicio a norte do empreendimento, na regido do futuro
Corredor Logistico, em fase de licenciamento.

O ramal sera integrado a malha ferrovidria nacional através da FCA - Ferrovia Centro-
Atlantica que serd recuperada no municipio de Campos dos Goytacazes. O tragado previsto
terd aproximadamente 7.800 metros e seguira paralelamente aos Patios de Granéis Sélidos,
Péatio de Produtos Sidertrgicos e Patio Multi-Uso.

A ferrovia projetada contara com duas peras ferrovidrias que acessardo os Patios de
Granéis Solidos e de Produtos Siderurgicos. A péra do Patio de Granéis Sélidos tera
dimensdes aproximadas de 1.250 m de comprimento e 381 m de largura e ramais internos
para acesso as dreas de armazenamento.

A péra do Pétio de Produtos Siderdrgicos terd dimensdes aproximadas de 884 m de
comprimento e 548 m de largura e tal como a péra do Patio de Granéis Sélidos, terd ramais

internos para acesso aos locais de armazenamento.

Dutovia de Bunker

A concepgao do projeto prevé uma dutovia com finalidade de transportar o bumnker ja
formulado para abastecer navios atracados no Porto do Agu ou nos bercos do quebramar
norte do TESUL. Conforme citado no item 5.2.1.2.

A formulagdo do bunker deve obedecer as especificacdes estabelecidas pelo fabricante de
motores do navio em que serd empregado, devendo prevalecer os valores estabelecidos
para a viscosidade cinemética e ponto de fulgor maximo de 60°C, sendo composta
basicamente por HFO, Cutter Stock e aditivos. O blend (mistura) é necessario para que seja
obtida a viscosidade ideal como combustivel de navios. A mistura sera feita em 02 (dois)
tanques com capacidade de 300 m? localizados no Terminal de Derivados.
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Uma vez formulado, o bunker sera armazenado em um tanque intermediario de onde serd
bombeado para o navio a que se destina caso este esteja atracado no pier do Terminal Sul,
ou para uma barcaca a qual se deslocara até as embarcacgdes, onde serd feito o transbordo
“board to board” para o navio.

A faixa de dutos (dutovia) de bumnker serd enterrada e tera cerca de 6.600 metros de
comprimento e cerca de 6”de didmetro. A faixa da dutovia que fara parte do presente
licenciamento terd inicio junto ao Terminal de Derivados, e seguird em tracado paralelo as
térmicas, a oeste da Lagoa do Veiga, chegando ao Porto do Agu e aos bergos do quebramar
norte do TESUL, por uma derivacdo localizada a leste do patio de supply boats.

Havera aquecimento da linha a cerca de 50°C, para viabilizar o escoamento do fluido, ja
que trata-se de um produto com viscosidade alta.

Correia Transportadora

A correia transportadora partirda do Terminal de Carvao e seguird até o Patio de Granéis
Solidos paralelamente ao canal de acesso. Estao previstas ainda duas ramificacdes da
correia, uma na altura do Patio de Supply Boats, seguindo em direcao ao Porto do Acu com
tracado acompanhando a linha de costa, e a segunda ramificagdo, localizada entre os
terrenos destinados a implantacdo das Termoelétricas MPX e o Porto do Acu para atender
demandas de outros empreendimentos a serem instalados no DISJB.

O tracado da correia transportadora é apresentado na FIGURA 5.1-1 ARRANJO GERAL
DO EMPREENDIMENTO, no item 5.1 do presente capitulo.

A correia terd capacidade de 7.200 t/h e sera em alma de aco ou de poliéster/nylon. Este
material permite a partida do transportador totalmente carregado sem que haja ruptura ou
espalhamento do granel transportado. A correia serd selecionada de modo que a tensao
méxima de operacdo ndo exceda a tensdo admissivel da correia. A tensdo de ruptura da
correia de alma de ago sera, de pelo menos, 6 a 7 vezes a maxima tensao operacional e de,
pelo menos, 4 vezes a tensdo de partida e parada.

Para o caso de correias transportadoras de alma de lona (poliéster/naylon), a tensdo de
ruptura serd, de pelo menos, 10 vezes a tensdao maxima de operagao da correia e de 7 vezes
a tensdo de partida e parada.

A qualidade do material de revestimento das correias devera ser do tipo 1 da RMA ou
conforme norma DIN equivalente.
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Sempre que possivel, os transportadores no terreno terdo a elevacdo de 1,60 m sobre o piso
acabado ou sobre bermas, e de 1,40 m, quando, internamente a ttineis e galerias ou sobre
estruturas e pisos concretados.

Nestas correias serdo instaladas balancgas eletronicas com precisdao de +- 0,5% (nominal)
localizadas estrategicamente, visando a afericao das cargas antes do material ser transferido
ao patio, com o objetivo de inventariar os volumes. Desta forma serd possivel o
acompanhamento dos volumes do material transportado ao longo da correia, verificando
permanentemente a ocorréncia de possiveis perdas para o meio ambiente, e possibilitando
agdo corretiva imediata minimizando os possiveis impactos.

A correia serd dotada de 07 (sete) casas de transferéncia para auxiliar nos desvios de
direcdo necessarios. Tanto a correia quanto as casas de transferéncia serdo providas de
cobertura e tapamentos laterais para evitar emissdes ao longo do transporte. Nelas, serdo
instalados sistemas automaticos de combate a incéndio e disponibilizados extintores
localizados em locais convenientes, ao longo da correia transportadora e nas casas de

transferéncia.

Destaca-se que os pontos de transferéncia serdo dotados de sistema de aspersdo por névoa
d’agua e filtros manga.

O projeto dos transportadores especifica inclinagdes maximas e minimas, assegurando que
o material transportado permaneca sobre as correias sem que transborde ao longo do
percurso. A inclinagdo maxima dos transportadores ndo poderd ultrapassar 15°.

Preferencialmente as correias transportadoras nos trechos dos pontos de carregamento
serdo horizontais. Na impossibilidade técnica de serem instalados trechos horizontais, sera
permitida uma inclinagdo méxima de 8 graus.

Ressalta-se que havera limitacdes de enchimento das correias, a qual deve atender entre 85
e 95% da sua capacidade mdaxima, assegurando a seguranca ambiental durante o
transporte.
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5.2.4 Equipamentos

A movimentacdo de cargas no Terminal Sul serd realizada nas estruturas onshore e offshore,
recebendo e enviando cargas em funcdo dos objetivos previstos para importacdo e
exportacgao.

No Terminal Sul esta prevista a utilizagdo de equipamentos portudrios tais como, portainers,
shiploaders e shipunloaders associados a eco-hopers, slab cranes, correias transportadoras,
manifoldes e tubulagdes para transporte de granéis liquidos. Contardo ainda com
empilhadeiras e carregadeiras entre outras maquinas necessarias ao arranjo das cargas.

A FIGURA 5.2.4-1 a seguir representa o esquema de descarregamento de navios utilizando
shipunloaders.
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Para as atividades a serem desenvolvidas no Patio Multi-Uso, estdo previstos além desses
anteriormente descritos, equipamentos de jateamento, solda e pintura. Conforme citado no
item 5.2.1.1, os equipamentos de jateamento e pintura serdo os mais modernos existentes e
trabalharao dentro das normas européias e possuirdo o conceito de circuito fechado,
controlando as emissdes atmosféricas e ruidos.

Nos itens seguintes serdo apresentadas as especificidades dos equipamentos que serdo
utilizados nas unidades onshore e offshore do Terminal Sul.

524.1 Equipamentos Onshore

Os equipamentos moéveis de pétio serdo projetados para maxima eficiéncia, com vistas ao
melhor compromisso de alcance, confiabilidade, controle de derramamento (poluicdo) e
simplicidade mecéanica proporcionando facilidade e agilidade de manutencao e no controle
a poluicao.

Os equipamentos de patio serdo preparados para serem operados da cabine, manual ou
semi-automaticamente, ou totalmente automatizados, no caso de empilhadeiras com
operagao remota.

Os carregadores de navios serdo do tipo moével, lanca com movimento de elevagao e
abaixamento por pistdes hidraulicos, movimento giratério de 120° e movimentagado
telescopica. As empilhadeiras serdo do tipo giratério, cobrindo um setor de
aproximadamente 105° e com mecanismo de pistdao hidrdulico para elevagao e abaixamento
da lanca.

Os transportadores de descarga terao capacidade de 6.000 t/h, as empilhadeiras de patio
terao capacidade de projeto de 6.000 t/h.

Os granéis solidos a serem dispostos em pilhas terdo o auxilio de empilhadeiras e serao
retirados por recuperadoras.

Destacam-se empilhadeiras e descarregadores de navios, terdo estrutura preferencialmente
tubular ou em vigas tipo caixa, de forma a minimizar a deposicao de p¢ e facilitar a limpeza
e a inspecdo.

Os produtos ornamentais serdo movimentados por guindastes do tipo poértico e os
produtos siderargicos por pontes rolantes instaladas em galpdes.
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Para o carregamento de carga geral esta prevista a instalacdo de guindastes de poértico (ou
porteiners), sendo alocadas 2 unidades em cada um dos bercos de atracagao.

5242 Equipamentos Offshore

Os equipamentos a serem utilizados na area offshore do Terminal Sul sdo basicamente
shipunloaders, moegas e correia transportadora, podendo ocasionalmente ser transportados
por caminhdes, como no caso de movimentacdao de produtos nos bercos de rebocadores. Os
produtos a serem descarregados serdo transportados por correia transportadora até o Patio
de Granéis Solidos e armazenados em pilhas ou silos. O descarregamento sera efetuado por
descarregadores com capacidade de 3.000 t/h.

5.3 FASES DO EMPREENDIMENTO

Para melhor entendimento do empreendimento proposto e das atividades relacionadas,
estruturou-se o detalhamento destes de acordo com as fases do Terminal Sul, sendo:

Fase de Implantacdo: compreende a fase de instalacao do empreendimento Terminal Sul e
suas unidades sistémicas. Serdo apresentadas as estruturas previstas nas obras de
implantagao (canteiro de obras e central de concreto, etc.), os equipamentos provisérios de
infraestrutura basica, a mao de obra prevista, balanco de massa das obras de
terraplenagem, entre outras.

Fase de Operacao: relacionada ao funcionamento propriamente dito do Terminal Sul. Serao
apresentadas informacdes sobre as emissdes atmosféricas previstas, efluentes liquidos e
residuos sdlidos, mao de obra prevista, entre outras.

Nao foram consideradas atividades da fase de desativacdo do Terminal Sul, uma vez que
este conceito ndo se aplica a esta modalidade industrial e econdmica, projetada para suprir
o mercado nacional e internacional, conforme a evolugdo das demandas, sem previsdao de
encerramento de suas atividades.

5.3.1 Fase de Implantacdo

53.1.1 Infra-estrutura Bésica de Apoio a Obra

Para implantagdo do Terminal Sul serd necessaria a instalagdo de infraestrutura de apoio a
obra, que consistira basicamente em: acessos viarios; canteiro de obras, incluindo oficinas,
depésitos de materiais, centrais de concreto, escritérios e demais instalacdes; e
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equipamentos de infraestrutura bdsica provisoéria, destacando-se o sistema de
abastecimento de 4gua e tratamento do esgoto sanitério.

5.3.1.1.1 Acessos Viarios

O acesso as obras de implantacdo do Terminal Sul se dara por infraestrutura prevista para
o DISJB, contemplando adequacdes na rede vidria local sendo previstas a abertura e/ou
melhorias nas vias principais de acesso ao local do empreendimento. O acesso as obras e as
areas do entorno seréd realizado utilizando-se as rodovias BR 101 e BR 356, R] 240 (estadual)
e as vias municipais SB 24, SB 26, SB 38 e SB 42, além da via recém beneficiada para atender
ao projeto do Porto do Agu, e vias projetadas, vias marginais que acessam as &reas dos
projetos ja licenciados, tais como UTE, Patio Logistico e o porto de minério (Minas Rio).

O acesso ao empreendimento se dard também via maritima, através do canal de acesso
maritimo a ser implantado pela UCN Acu, de responsabilidade da OSX.

Destaca-se que serdo gerados fluxos de carga rodovidria, ferrovidria e maritima pela
construcdo e operagdo do Terminal. Durante a fase de implantagdo, os fluxos nas vias
rodovidrias de acesso, que serdo provenientes basicamente das movimentagdes de terra,
concreto, equipamentos e mao de obra.

O sistema vidrio interno a ser construido para o canteiro de obras tera trechos provisérios e
vias definitivas que servirdo posteriormente na fase de operagao do Terminal Sul.

Fluxo de Carga Rodoviaria

Durante a fase de implantacdo do empreendimento é estimado um volume de 250
caminhdes de carga por dia (31 por hora ttil), com no maximo 30 toneladas, para
transporte de equipamentos, movimentagao de terra e concreto.

5.3.1.1.2 Canteiro de Obras

O canteiro de obras previsto estard localizado a oeste do terreno destinado a implantacao
do Porto do Acu e ocupard uma area com cerca de 160.000 m2 e possuird 18 instalacdes
conforme apresentado na TABELA 5.3.1.1.2-1 a seguir.
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TABELA 5.3.1.1.2-1

INSTALACOES DO CANTEIRO DE OBRAS

Item Finalidade Area Ocupada (m2)
1 Brigada de Incéndio 2.700
2 Estacionamento 6.600

Instalagdo de SMS (Satide, Meio
3 . 4.000
Ambiente e Seguranca)
Montadoras de Equipamentos
4 . 12.000
Mecénicos
Montadoras do Sistema de Utilidades
5 (rede de incéndio, agua potavel e agua 11.500
industrial)
6 Construtora Civil de Grande Porte 15.000
7 Area de Estocagem 8.800
8 Portaria 800
9 Escritério de Fiscalizagao/LLX 2.200
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) e
10 900
Castelo d'dgua
11 Montadora de Sistema Elétrico 4.000
Construtora da Infraestrutura
12 12.000
Ferroviaria
Depoésito Intermediério de Residuos
13 7.000
Soélidos
14 Area de Estocagem 19.000
15 Empreiteira de pecas de concreto 13.500
16 Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE) 2.000
17 Central de Concreto 7.000
18 Empresa de Movimentagdo de Terra 32.000
TOTAL DE AREA OCUPADA 161.000

A FIGURA 5.3.1.1.2-1 apresenta os Detalhes do Canteiro de Obras.
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Em relacdo aos materiais que serdo utilizados nesta fase, destaca-se que os mesmos serdao
novos e estardo de acordo com a ultima edi¢do das normas e especificacdes de materiais
para construgdo. Estas construgdes terao como suporte técnico os resultados das sondagens
geotécnicas realizadas na drea, sendo prevista a construgdo de bases de concreto armado,
sobre as quais ficardo estas instalagdes auxiliares da obra. As fundagdes serdo construidas
em concreto armado e projetadas e construidas de acordo com as normas ABNT.

As instalagdes (provisérias) do escritério do canteiro de obras terdo boa aparéncia, com
paredes pintadas e dependéncias com aeracdo adequada, e serdo construidas dentro dos

padrdes sanitarios normatizados, sendo a drea cercada, iluminada e sinalizada.

Drenagem Pluvial

Nesta fase do empreendimento, de implantagdes das obras civis, ndo existem processos que
promovam contaminagdes de grande monta, e que impliquem em construgdes especificas
para o tratamento da drenagem pluvial. Entretanto, o sistema de drenagem pluvial sera
provido de separadores de &gua e Oleo, caixas decantadoras de areia e redes que
encaminhardo os efluentes tratados para uma cisterna de reaproveitamento como agua de
servico / incéndio, ou para o corpo hidrico receptor.

Os oleos separados da agua serdo acondicionados em reservatorios proprios e serdo
rotineiramente recolhidos por empresas licenciadas e encaminhados para reciclagem.

Centrais de Concreto

As Centrais de Concreto, apresentadas na FIGURA 5.3.1.1.2-1 - DETALHES DO
CANTEIRO DE OBRAS, estardao localizadas na area 17 do canteiro de obras e serdo
compostas por patio de armazenamento de brita e areia, silo de cimento, reservatério de
agua, laboratdrio e misturador. Estdo previstas 02 (duas) centrais de concreto para atender
as obras, ocupando uma drea de cerca de 7.000 m?, capacidade de produgao de 60 m?3 de
concreto por hora cada e consumo de dgua da ordem de 24 m3/h.

Em atendimento a Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA n°. 307
de 5 de julho de 2002, sera utilizado o equipamento ‘Separador de Agregado’ para
separacgao de agregados e reuso de finos de concreto.

O concreto residual e a dgua utilizada para limpeza das betoneiras serdo escoados para o
equipamento, por meio de uma calha de alimentacao.
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Em seguida o processo de separagdo dgua de lavagem/agregado sera executado no tambor,
dotado de espiral que gira no sentido contrério ao fluxo de agua, até a chegada dos

agregados, ja lavados, a calha de descarga. Os agregados serdo posteriormente
reclassificados e encaminhados a central de concreto onde serdo reutilizados.

A agua de lavagem serd escoada para um tanque de armazenagem que possuird um
agitador para manter os finos em suspensdo, a mesma serd bombeada para a central de
concreto, onde serd reutilizada no processo de producdo juntamente com a dgua potavel,
compondo a dgua total de mistura do traco.

53.1.2 Energia

A energia para a fase de implantacdo serd fornecida pela concessiondria local por meio de
ligacdo com a linha da rede publica. Est4d prevista uma subestacdo de energia na area do
canteiro de obras. A conexdo sera em 138 kV e a distribui¢do interna no canteiro de obras
serd efetuada pela empreiteira.

5.3.1.3 Agua

Considerando-se a presenca de cerca de 2.200 funciondrios/dia (média) nas obras de
implantacdo, estima-se que serao consumidos cerca de 100 litros/pessoa/dia. Pode-se,
portanto, considerar um consumo médio de 4dgua de cerca de 9,0 m3/h. O consumo
méaximo pode ser estimado considerando o pico de funcionarios durante as obras, de 5.370
pessoas. Assim, considera-se um consumo de 22,38 m3/h no pico.

Além da demanda de 4gua apresentada acima, relacionada ao consumo humano, deve ser
adicionada outra demanda para as obras de implantacdo, oriunda da Central de Concreto,
que conforme apresentado anteriormente, serd em torno de 24 m3/h. Somando-se a
demanda por abastecimento para consumo humano e a demanda oriunda do canteiro de
obras, tem-se uma vazao horaria de 33,0 m3/h (média) e aproximadamente 47,0 m3/h no
pico.

Para esta fase, a aducdo de agua serd proveniente de pogos artesianos localizados junto ao
canteiro de obras, que deverdo ser outorgados junto aos érgdos competentes, e que terdo
capacidade suficiente para atendimento a demanda méxima de 47 m3/h.
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Ap6s o devido tratamento na estacdo de tratamento de dgua do canteiro de obras, a 4gua
captada serd reservada em uma cisterna com capacidade de armazenamento suficiente para
1 (um) dia de consumo e em um castelo d’agua com reserva para 2 dia de consumo. A
partir desse castelo sera feita a distribuicdo para atendimento aos diversos consumidores

distribuidos pelos canteiros e frentes de obra.

Sistema de Combate a Incéndio

Para o fornecimento de dgua de servico e incéndio estd prevista a utilizacdo de agua
proveniente de parte do sistema de drenagem. A dgua proveniente destes sistemas sera
acumulada em reservatorios tipo cisterna e serd utilizada para regar as areas verdes, para o
controle de emissao poeira das vias, lavagem de pisos e reservagdo para combate a
incéndio.

Nesses reservatorios existirdo duas tomadas de 4gua que atenderdo separadamente aos
dois sistemas, sendo uma situada numa elevacdo superior para utilizacdo como agua de
servigo, e outra tomada inferior para utilizagdo do sistema de combate a incéndio. Além da
manutengao do volume minimo para o combate a incéndio esta disposi¢do, das tomadas de
agua, garante que a dgua reservada para incéndio estard sempre em regime de renovagao.

53.1.4 Mao de Obra

A mao de obra prevista para a fase de implantacdo do Terminal Sul sera bastante
diversificada, dependente das a¢des a serem desenvolvidas. Estima-se um pico de 5.248
funciondarios, compostos por funcionarios da construcdo civil (movimentagdo de terra,
concretagem, alvenaria, etc.), da montagem de estruturas metélicas, da montagem de
equipamentos, da montagem de sistemas de tubulacdo, da aplicacdo de isolamento, da
aplicacao de pintura industrial, da montagem elétrica e instrumenta¢do, administradores
das equipes, pessoal de planejamento, etc.

O QUADRO 5.3.1.4-1 apresenta a distribuigdo, por categoria, da mdo de obra prevista na
fase de implantacao do Terminal Sul.
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QUADRO 5.3.1.4-1
MAO DE OBRA PREVISTA NA FASE DE IMPLANTACAO

Escolaridade Formagao Profissional Numero

Nivel Superior Gerencial 201
Nivel Médio/Superior Administrativo 201
Supervisao 512

Nivel Médio Operacional 1107

Nivel Fundamental / médio Operacional 2450
Nivel Fundamental Operacional 900

TOTAL 5.370

Durante as obras civis sera utilizada mao de obra qualificada, composta por subcontratados
e contratados temporarios. Ressalta-se que de forma geral, serdo gerados empregos
temporarios e de média duragado, durante a fase de implantagdo do empreendimento.

Salienta-se que ndo serdo disponibilizados alojamentos no canteiro de obras, sendo a
construcdo desses, de responsabilidade da empreiteira, caso necessario. Os trabalhadores
residentes na regiao ou em cidades préximas ou em alojamento externo a area do Terminal
Sul serdo transportados para as frentes de obra por 6nibus fornecidos pelas empreiteiras.

Transporte de Pessoal

Conforme citado anteriormente, os empregados serdo transportados para as frentes de
obras por Onibus proprios das empreiteiras. Considerando que todos os empregados da
forca laboral serdao conduzidos ao trabalho por transporte coletivo, prevé-se fluxo de 111
onibus durante a fase de implantacao.

Para os cargos administrativos, de geréncia e supervisao, considerando o emprego de vans
e veiculos proprios, esta prevista a utilizagdo de cerca de 56 vans (considerando 13 pessoas
por van, aproximadamente) e 92 veiculos (considerando 2 pessoas por veiculo, em média).

A FIGURA 5.3.1.4-1 apresenta o histograma de mao de obra, considerando os 38 meses de
obras do Terminal Sul, sendo os dltimos 4 meses destinados a desmobilizacdo de canteiro
de obras.
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FIGURA 5.3.1.4-1
HISTOGRAMA DE MAO DE OBRA
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Conforme citado anteriormente, os empregados serdo transportados para as frentes de
obras por 6nibus préoprios das empreiteiras.

53.1.5 Ruidos e Vibracado

A fase de implantacdo do Terminal Sul demandara equipamentos necessarios para as
atividades de construcgdo civil, tais como compactadores, caminhdes basculantes e de
concreto, retro escavadeiras, tratores e pas descarregadeiras. O ruido gerado por esses
equipamentos é apresentado no QUADRO 5.3.1.5-1.
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QUADRO 5.3.1.5-1
EMISSOES DE RUIDO NA IMPLANTACAO

Equipamento Emissao dB(A)
Compactador CA 25, vibratério 80
Caminhdes basculantes 84
Retro escavadeira 85
Trator de esteira D8 84
P& carregadeira 85
Trator de pneus 85
Caminhéo de concreto 85
5.3.1.6 Efluentes Liquidos, Emissdes Atmosféricas e Residuos Solidos

5.3.1.6.1  Efluentes Liquidos

Os efluentes domésticos previstos na fase de implantagdo serdo provenientes do refeitdrio,
sanitarios e drea administrativa do canteiro de obras. Considerando-se a presenca de 5.370
funcionarios/dia (pico) e a geragdo média de 70 litros/pessoa/dia, estima-se geracao de
15,7 m3/h de efluentes.

Os efluentes domésticos serdo tratados em um conjunto de estacdes compactas, localizadas
na area do canteiro de obras, que sdo rapidamente montadas e podem ser facilmente
desmontadas e alocadas em outras frentes de obras, comercializadas ou até mesmo
mobilizadas, em parte, para a fase de operagdo do empreendimento. Optou-se pela
utilizacdo de estacdes compactas, devido ao seu rapido tempo de montagem e partida e
pela possibilidade de montagem em médulos, atendendo ao crescimento da populacdo de
trabalhadores, tal como apresentado no histograma.

Os efluentes domésticos brutos gerados na fase de implantagdo serdo captados por meio de
redes coletoras, e serdo encaminhados para tratamento na estacdo de tratamento de
efluentes situada no canteiro de obras. O descarte serd realizado no canal de acesso

maritimo.

Ressalta-se que a operagdo dessa estacdo compacta estd condicionada a operagdo do
sistema de tratamento e lancamento de efluentes projetado para o Distrito Industrial de Sao
Joao da Barra. Os efluentes gerados na implantacdo poderdo ser encaminhados para esse
sistema, a partir do seu funcionamento.
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Prevé-se ainda a geracdo de residuos oleosos, relacionados a operagdo e manutengdo dos
equipamentos e veiculos pesados, existindo também o risco potencial de derramamento de
combustiveis e lubrificantes durante as atividades previstas. De modo geral, os possiveis
derramamentos costumam ser em pequenos volumes, ndo sendo previstos derrames em
solo exposto. Nos locais de abastecimento, oficina, etc., esta prevista a impermeabilizacao
do piso e a instalacdo de caixas separadoras de dgua e 6leo. O 6leo residual serd podera ser
encaminhado para recuperadoras devidamente licenciadas.

O ANEXO C apresenta CANTEIRO DE OBRAS - TRATAMENTO DE EFLUENTES
DOMESTICOS - PLANTA, CORTE E DETALHES para o canteiro de obras.

A FIGURA 5.3.1.6.1-1 a seguir, apresenta 0 FLUXOGRAMA DO TRATAMENTO DOS
EFLUENTES NO CANTEIRO DE OBRAS.

O fluxograma original CANTEIRO DE OBRAS - ESTACAO DE TRATAMENTO DE
EFLUENTES DOMESTICOS é apresentado no ANEXO C (10302-0000-EF-00001).
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Destaca-se que os efluentes domésticos gerados serdo tratados, em suas origens, em niveis
adequados para reduzir as concentragdes de seus parametros considerados como poluentes
organicos e inorganicos até os niveis legalmente estabelecidos pelas Resolugdes CONAMA
n°s 397/08, 357/05 e 430/11 e demais aspectos legais aplicaveis.

Ressalta-se que mediante a possibilidade da ETE prevista, ndo esteja finalizada no inicio
das obras do empreendimento, o nimero de homens alocados na obra nao ultrapassara o
contingente de cerca de 100 pessoas, as quais serdo servidas por banheiros quimicos, ja que
o lengol freatico é aflorante, até que a ETE esteja em operacdo.

5.3.1.6.2 Emissoes Atmosféricas

As emissdes potenciais durante a fase de implantagdo do empreendimento serdo oriundas
das atividades de movimentagdo de terra e de caminhdes, caracterizando-se principalmente
por material particulado e poeira.

Em menor escala serdo emitidos gases de combustao provenientes da operacdo de veiculos
e maquindrios movidos a diesel, como o diéxido de enxofre (SO.), 6xidos de nitrogénio
(NOx), monéxido de carbono (CO) e hidrocarbonetos (HC), que ndo representam valores
significativos.

Medidas de Controle

Como principal medida de controle das emissdes de material particulado e poeira
decorrente da utilizagdo de vias de acesso ndo pavimentadas e movimentacao de terra,
destaca-se a umectagdo das vias de trafego (internas e acessos) e controle de velocidade de
trdfego em vias nao pavimentadas limitada a 20 km/h, para abatimento de pé.

Deverdo ser realizadas lavagens periddicas de veiculos e equipamentos minimizando a
quantidade de sedimentos transportados para as vias.

Todas as cagambas de caminhdes de transporte de terra e brita, deverdo ser protegidas com
lonas, evitando-se a emissdo de poeira em suspensao.

Sempre que possivel devera ser minimizada a altura de queda de material, nas operacdes
de descarga de material pelas pés carregadeiras.

Havera ainda manutencdo e inspecdo periédicas nos veiculos e equipamentos a serem
utilizados, como medida preventiva de emissdes decorrentes da queima de combustivel.
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5.3.1.6.3 Residuos Solidos

Os residuos solidos previstos na fase de implantacao sao apresentados a seguir, conforme

Norma ABNT 10.004/04.
. Residuos inertes de obra (entulhos - classe IIB);
. Residuos domésticos (classe IIA) provenientes de estruturas de apoio como

escritérios, refeitérios, almoxarifado etc. (restos de alimentos, papel de limpeza e

similares) e dos sanitérios (papéis higiénicos e similares), de servigos, varricao; e

. Residuos perigosos (classe I): oleosos e produtos quimicos provenientes do

abastecimento, manutengao e operagao de veiculos e equipamentos, bem como panos,

estopas, papéis etc., contaminados por esses produtos. Além destes, hd outros

produtos perigosos tais como: lampadas, pilhas e baterias, cartuchos de tintas de

impressao, entre outros.

Considerando o pico de 5.370 funcionérios/dia e a geragdo de 500g de residuo/pessoa/dia,

prevé-se a geracao média de 2.685 kg de residuo doméstico/dia, na fase de maior

contingente na obra, previsto para o intervalo entre os 14° e 17° meses.

O QUADRO 5.3.1.6.3-1 apresenta os principais residuos a serem gerados durante a fase de

implantacao, as respectivas quantidades e destinagoes.

QUADRO 5.3.1.6.3-1
GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS NA IMPLANTACAO

. . Quantidade de . L.
Tipo Classificacao . ) Destinagdes Finais
Material/Més
Papel Classe IT A 12t Aterro industrial, Segrega¢do na fonte,
Metal Classe 11 B 1.000 t Estocagem Temporaria, Co-
Plastico Classe II B 25t processamento, Aterro Sanitéario,
Madeira Classe IT A 2.500 m? Reciclagem
Incineracdo, Segregacdo na Fonte,
Estocagem Temporéria, Disposicdo
Classe I - ]
Saade . 0,20t Final conforme Resolucado CONAMA
patogénico
283/01
Segregacdo na Fonte, Reprocessamento,
Organico Classe II A 80t Aterro Sanitério
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. L Quantidade de .
Tipo Classificagcao . R Destinac¢oes Finais
Material/Més
Segregacdo na Fonte, Estocagem
Temporaria, Reuso, Reprocessamento,
Residuos de Obras Classe I1 B 5.000 t ] ) )
disposicdo  final na forma da
RESOLUCAO CONAMA 307/02
Materiais
contaminados com Classe I - 70t Segregagdo na fonte, estocagem
6leo, graxa, tintas, Toéxico temporaria, reprocessamento
solventes, etc
Segregagdo na fonte, Estocagem
Residuo de 6leo Classe I - ] )
. 80 m3 temporéria, refino na forma da
usado Téxico -
RESOLUCAO CONAMA
Lampadas
Classe I - . Segregacdo na fonte, estocagem
fluorescentes, o 800 unid. .
. . Reatividade temporaria, reprocessamento
baterias, pneumaticos

Residuos de papel, plastico, metal e madeira serdo encaminhados para segregacdo e
posterior estocagem tempordria para encaminhamento para co-processamento e/ou
empresas de reciclagem. Quando da impossibilidade de reciclagem, os residuos serao

encaminhados para aterros sanitarios ou industriais.

Os residuos de satde gerados durante as atividades de operacao serdo segregados na fonte,
estocados temporariamente e levados a incineracdo ou destinagdo final adequada conforme
CONAMA 283/01.

Os residuos oleosos gerados durante a implantacdo serdo acondicionados em reservatorios
proprios e rotineiramente recolhidos por empresas licenciadas e encaminhados para
reciclagem.

Em relacdo as embalagens, decorrentes dos equipamentos, e aos materiais que serdo
utilizados nesta fase, estes poderao ser encaminhados para reciclagem e/ou coleta seletiva.

Os residuos de obras e lampadas fluorescentes serdo segregados na fonte, estocados
temporariamente e posteriormente reutilizados ou reprocessados. No caso da
impossibilidade de reutilizacdo desses materiais, a destinagdo final atenderd ao que
estabelece a CONAMA 307/02.
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53.1.7 Atividades Previstas na Fase de Implantacdo

Para a fase de implantacdo estdo previstas atividades de supressdao de vegetacao,
compactagdo e nivelamento do solo (terraplenagem), instalacdo do canteiro de obras,
mobilizagao de pessoal, obras civis, etc.

Para efeito deste estudo, serdo consideradas como areas de supressdo de vegetacdo para
implantacdo do empreendimento apenas o trecho oeste do ramal ferroviario, desde a saida
do Patio de Granéis Solidos até o acesso ao Patio Multi-Uso, visto que as demais &reas
previstas para supressdo foram abordadas integralmente nos processos de licenciamento de
outros empreendimentos no local, e assim, ndo fardo parte deste licenciamento.

Além dessas atividades de supressdo, aquelas relacionadas a terraplenagem e conformagao
de aterro hidrdulico foram consideradas apenas para o ramal ferrovidrio na sua porcao
oeste, j que as demais areas foram abordadas no dmbito do processo de licenciamento da
Unidade de Construcao Naval do A¢u (UCN Acgu), processo E - 07/504466/2010, de
responsabilidade da empresa OSX Construcdo Naval S.A.

Destaca-se que a area a ser destinada a implantagdo do canteiro de obras encontra-se
licenciada no ambito do processo E-07/505.928 /2009 do Patio Logistico, e na alcada deste
estudo ndo serdo discutidas atividades para implantacao do canteiro.

A seguir é apresentado o detalhamento das atividades previstas na fase de implantagao, a
serem realizadas em conformidade com a legislagdo ambiental vigente.

53.1.71  Supressdo de Vegetacao

A supressdo da vegetacdo nas dreas citadas anteriormente serd iniciada apds obtengdo da
autorizagdo pelo 6rgdo competente, o INEA, e com a devida anuéncia do IBAMA - art. 19,
do Decreto 6.660/08.

A retirada da cobertura vegetal se restringira na faixa do terreno onde sera implantado o
ramal ferrovidrio na sua porcdo oeste, e envolve a remocdo de cobertura vegetal,
representada por areas antropizadas, fisionomias de restinga e brejos herbaceos.

As equipes responsaveis pela supressao da vegetacdo deverdo receber treinamento, de
forma a realizar os seguintes procedimentos:
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a) Identificar a presenca de ninhos e animais nas areas a serem desmatadas e informar a
ocorréncia aos técnicos de meio ambiente responsaveis pelo resgate, afugentamento
e/ou realocacdo da fauna;

b)  Nao capturar fauna, no resgate, sem a presenca da equipe de meio ambiente;

c¢)  Nao abater individuos que apresentam animais ou ninhos com filhotes;

d) Realizar o desmatamento conforme especificacdes da area técnica e de meio ambiente;

e) Nao deixar restos sobre a vegetagdo remanescente;

f) Nao executar a prética da queima dos restos da vegetacdo suprimida;

g)  Nao deixar restos de alimento e equipamentos no campo;

h)  Executar as acdes de desmatamento sempre com Equipamentos de Protegdo
Individual (EPIs), apropriados e em boas condi¢des de uso;

i) Atender as instrugdes da equipe de meio ambiente e de fiscalizacao da obra.

Os locais de obra deverado ser claramente delineados, certificando-se de que ndo ocorreré
nenhuma remocao além dos seus limites. Os galhos e folhas (material mais fino) serdo
picados e distribuidos em areas a serem recuperadas, a fim de proteger o solo e ofertar
matéria organica na regeneracdo natural da vegetacdo nativa e nas areas onde sera
executado o plantio de mudas de espécies nativas.

5.3.1.7.2 Preparacao do Terreno

As areas do Terminal Sul serdo recebidas com aterro hidrdulico ja conformado, conforme
citado anteriormente. As etapas seguintes sdo referentes as atividades de compactagao,

nivelamento e pavimentacdo e tera como objetivo atender a cota de implantacdo do
empreendimento (IBGE +5,0m).

Para execucdo dos trabalhos de terraplenagem deverao ser atendidas as exigéncias minimas
indicadas nas normas da ABNT:

- NBR 6.484 - Execucao de sondagens de simples reconhecimento

- NBR 9.895 Solo - Determinacao de Indice de Suporte Califérnia

- NBR 6.459 Solo - Determinagao do Limite de Liquidez

- NBR 7.180 Solo - Determinacdo de Limite de Plasticidade

- NBR 7.181 - Analise Granulométrica

- NBR 7.182 Solo - Ensaio de Compactacao

- NBR 9.604 - Aberturas de poco e trincheira de inspegdo em solo com retirada de
amostras deformadas e indeformadas.
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Esta acao definira a drenagem superficial da area do empreendimento, de forma que fard
intervencdo em toda a area de implantacdo, devendo obter a conformacdo e drenagem
pluvial necessérias ao conjunto do Terminal Sul.

Salienta-se que a area onde se pretende implantar o Terminal Sul possui topografia
aplainada, e ndo estdo previstos cortes do terreno para sua implantacao.

Sobre o aterro hidrdulico ja conformado sera lancada uma camada de solo de corte
originados das dragagens e de argila, saibro e areia, obtido de jazida devidamente
licenciada. O tipo de aterro previsto ndo serd de sobrepressdo, ou seja, sera feita cobertura
superficial no terreno para elevacdo do greide e serdo utilizadas estacas nos setores
necessdrios, para dar suporte as plataformas e equipamentos pesados.

O aterro compactado terd um volume aproximado de 760.000 m3? e perfazendo uma
espessura média de 0,2 cm, assentes sobre horizontes de argila organica (solo
compressivel), ocorrentes nas fundagdes dos mesmos. Estes horizontes de solos moles
quando sujeitos a carregamentos, que induzem acréscimos das pressdes efetivas verticais,
sofrem recalques considerdveis, incompativeis com as exigéncias de utilizacao das
plataformas de terraplenagem.

Para monitorar e verificar a implantacdo do aterro foram previstos o “Programa de
Gerenciamento das Obras, e o Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas”
apresentados no EIA.

Outras informacdes serdo fornecidas quando da conclusdo do Projeto Béasico do Terminal
Sul, previsto para a obtengao da Licenga de Instalagao - LI

Serd implantado, no inicio das atividades, tapete drenante composto por camada de areia,
envolto por mantas de geotéxtil (Bidim OP-40, ou similar) para evitar a colmatagao da areia
e a contaminagao das primeiras camadas do aterro. No interior do tapete drenante sera
implantada geogrelha para aumentar o fator de seguranca a ruptura do aterro quando de
sua execugao (fase mais critica em termos de ruptura).

Este tapete drenante devera ser assente diretamente sobre solo local, sem necessidade de
remocao da camada de vegetacdo mais rasteira, sendo procedida somente poda das
vegetacdes mais elevadas e o destocamento. No inicio dos servigos de terraplenagem, o solo
local ndo oferecerd condi¢des minimas de suporte para os maquindrios convencionais, e
devera ser lancado um forro de rachdo sobre o mesmo, para propiciar acesso adequado
daqueles.
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Com base nestas consideragdes técnicas expostas, sera realizada implantacao de tratamento
para aceleracdo dos recalques dos horizontes de solo mole, ocorrentes nas fundagdes dos
aterros a serem erguidos, mediante execugdo de colchdo drenante assente diretamente
sobre a superficie do terreno; cravacao de geodrenos verticais geossintéticos, distribuidos
em malha triangular com espagamento de 1,40 m e sobrecarga de terra.

Em relacdo a drenagem, a mesma serd implantada apds os servicos de terraplenagem e
consiste basicamente de canaletas corta-dgua, implantadas nos taludes (pé e topo) do
terrapleno, conduzindo as dguas para pontos de captacdo das adguas que serdo afastadas
através de tubulagdes. A drenagem pluvial mantera direcao e sentido atuais.

5.3.1.7.3  Construgao Civil

Sdo consideradas as seguintes atividades relacionadas a construcdo civil na fase de
implantacdo: infraestrutura, (fundagdes e cintamentos), supraestrutura (pilares, vigas e
lajes), vedagdes, coberturas, revestimentos e impermeabilizacdes, esquadrias, instalagdo
elétricas, hidraulicas, telecomunicacdes e dados, drenagem, pavimentagdes, jardinagem,
seguranca patrimonial, entre outras.

Serdo construidos ainda, galpdes e oficinas, onde ficardo instalados os equipamentos e
alguns reservatorios. Para dimensionamento destas estruturas, serdo utilizados resultados
das sondagens geotécnicas realizadas na area. Deve-se observar a adogdo de métodos
construtivos adequados e as fundagdes podem ser realizadas na forma de estacas. As
fundagdes serao construidas em concreto armado e projetadas de acordo com normas
ABNT.

Serdo construidas instalagdes provisorias como drea administrativa, oficina/almoxarifado,
laboratério, sanitarios, portaria/guarita e etc.,, as quais poderdo empregar materiais
utilizados na regido. Os galpdes poderdo ser construidos em estruturas pré-moldadas de
concreto armado ou em estruturas metélicas. Dependendo, os tapamentos laterais poderao
ser metalicos ou de blocos de concreto. Os reservatérios a serem construidos para
armazenamento de produtos quimicos poderdo ser em aco ou alvenaria, dependendo da
natureza a que se destinar.

As estruturas metalicas obedecerdo as normas ABNT, ISO e DIN e os materiais dos perfis
metdlicos obedecerdo as normas ASTM.
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Revestimento

As areas a serem pavimentadas serdo preparadas para receberem as diversas camadas que
compdem a estrutura da pavimentacdo. Para a realizagdo dessa atividade serdo utilizados
equipamentos como motoniveladora pesada com escarificador, carro tanque distribuidor
de &gua, rolos compressores tipo pé de carneiro, liso vibratério e pneumaético, grade de
discos, pulvi-misturador e central de mistura.

Os pavimentos poderdo ser revestidos de concreto betuminoso, blocos intertravados e/ou
placas de concreto, dependendo da funcao a que se destinarem.

Mediante a possibilidade de liberacao de particulados e lixiviacdo de compostos quimicos
contaminantes, oriundos de armazenamento em pilhas, as dreas de estocagem do Patio de
Granéis Solidos devera receber pavimentacdo em concreto betuminoso usinado a quente
(CBUQ). A adocao desse revestimento visa a prevencao da contaminagdo do solo e do
lencol freatico.

O concreto betuminoso produzido deveré ser transportado da usina ao ponto de aplicacao
por caminhdes basculantes apropriados. O espalhamento sera efetuado por
vibroacabadoras, e correcdes de irregularidades poderdo ser feitas por adicdo manual,
sendo esse espalhamento executado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apds a aplicagdo do concreto betuminoso devera ser iniciado o processo de
rolagem para compressao. A temperatura de rolagem devera ser a mais elevada que a
mistura betuminosa possa suportar, sendo esta temperatura fixada experimentalmente
para cada caso.

A compactacdo serd iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢do ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagdo, a compressao devera comecar
sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada de rolo devera ser recoberta na
seguinte, de pelo menos metade da largura rolada. A operagdo de rolagem seguird até o
momento que seja atingida a compactagdo exigida.

O Terminal de Derivados 1 e 2 e demais areas que possam abrigar tancagem de
hidrocarbonetos deverdo ter pavimentagao em concreto, evitando contaminagdo no caso de

vazamentos.
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Visando garantir o que estabelece as Diretrizes Urbanisticas do Municipio de Sao Jodo da
Barra, onde os empreendimentos devem manter no minimo 10% da &rea total sem
impermeabilizacdo, o Patio de Produtos Siderturgicos devera ser revestido com blocos
intertravados de concreto, garantindo alta permeabilidade e resisténcia mecanica.

Sistema de Drenagem Pluvial

Nesta fase do empreendimento, de implantacdes das obras civis, ndo existem processos que
promovam contaminagdes de grande monta, e que impliquem em construc¢des especificas
para o tratamento da drenagem pluvial. Entretanto, o sistema de drenagem pluvial sera
provido de separadores de &gua e Oleo, caixas decantadoras de areia e redes que
encaminhardo os efluentes tratados para uma cisterna de reaproveitamento como agua de
servico / incéndio, ou para o corpo hidrico receptor. Os 6leos separados da agua serao
acondicionados em reservatorios proprios e serdo rotineiramente recolhidos por empresas
licenciadas e encaminhados para reciclagem.

Durante a fase de operagdo, o sistema de drenagem pluvial das unidades do Terminal Sul
em terra serd dividido em drenagem pluvial contaminada e drenagem pluvial limpa. Esta
concepcao de sistema de drenagem propicia maior eficiéncia e seguranca quanto a protecao
ao meio ambiente. O sistema de &dguas potencialmente contaminadas para a fase de
operagao encontra-se descrito no item 5.3.2.6.2 adiante.

O sistema de drenagem pluvial limpa serd alimentado por correntes aquosas que ndo
apresentam contaminagdo por O6leo, admitindo-se a presenca de alguns compostos
quimicos, em quantidades tais, que nao impossibilitem o seu lancamento no corpo receptor.

A agua recebera tratamento primério de remocado de sélidos grosseiros e de areia e, apds
esse tratamento, serd reaproveitado pelo sistema de abastecimento de dgua de servico ou
serd descartado no canal de acesso da UCN Acu. Os pétios onshore do terminal serdao
circundados por canais coletores que encaminhardo os efluentes tratados para os corpos
hidricos receptores.

A coleta e o escoamento serdo realizados, baseados no arranjo geral da 4rea a ser esgotada e
nos projetos geométrico, de terraplenagem e de pavimentacdo, sempre que possivel por
gravidade, através de canaletas, e encaminhados para as caixas coletoras e corpo receptor.
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O estudo do caminhamento contempla:

Cotas de fundo, de inicio e de final de cada trecho;
Elevagdes do terreno e de pisos;

Declividades de cada trecho;

Sentido de fluxo;

Dimensionamento de tubos, canaletas, caixas, canais, etc.;

VV YV VY VYV

Identificacdo dos trechos, de acordo com a memoria de calculo.

A drenagem superficial serd, preferencialmente, em canaleta aberta, a ndo ser em travessias
de ruas ou quando o uso de tubulacdo e/ou galeria se fizer necessario.

Serdo instaladas caixas de passagem ou pogos de visita, nas seguintes situagdes:

Nas cabeceiras dos coletores;
Nas mudancas de dire¢do;
Nas mudancas de declividade;
Nas mudancas de segéo;

Na confluéncia de coletores;

VV VY VYV

Nos alinhamentos retos, em intervalos ndo-superiores a 60 metros.

5.3.1.8 Urbanizacdo e Paisagismo

N

Estas atividades visam a implantacdo de d&reas verdes em setores da planta do
empreendimento Terminal Sul, devendo atingir objetivos distintos, sendo: (i) atender ao
que estabelece as Diretrizes Urbanisticas do Municipio Sdo Jodo da Barra, onde os
empreendimentos devem manter no minimo 10% da 4rea total sem impermeabilizacao; (ii)
criar espagos internos a planta, integrando as unidades previstas; acessos vidrios, e a
propria unidade produtiva; (iii) implantar cortinas verdes ou barreiras vegetais no entorno
do Terminal Sul, com o intuito de minimizar a dispersdao de gases e ruido, que podem
afetar os receptores dos ntcleos urbanos préximos e (iiii) recompor areas degradadas e ou
sem cobertura vegetal natural ocorrentes no entorno do sitio industrial e que nado terdo usos
definidos.

Além destas funcdes as atividades buscam a:

- promover contencdo de processos erosivos em locais sem vegetacdo arborea;
- recuperacado de areas deterioradas e erodidas, e;

- promogao de novos ambientes com suporte para fauna visitante;

- aumento do conforto térmico aos trabalhadores da Terminal Sul.

10302-0000-EV-RT001-0 5-60 CONESTOGA-ROVERS E ASSOCIADOS



BLLX

Uma empresa do Grupo EBX

As &reas que receberdo implantacdo plantio de vegetagado serdo as areas livres do Terminal
Sul, além de formagdo de gramados junto as ruas e as areas sem uso industrial.

53.19 Cronograma de Implantacdo

A duragdo prevista para as obras de instalacdo do Terminal Sul é de 34 meses, mais 4 meses
para desativagdo do canteiro de obras ou seja, cerca de 3 anos, conforme cronograma a
seguir.
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FIGURA 5.3.1.9-1
CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO

SERVICOS MESES
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5.3.2 Fase de Operacao

Nos itens seguintes serdo detalhadas as principais caracteristicas relacionadas com a fase de
operacao do Terminal Sul, destacando-se geracdo de efluentes, emissdes atmosféricas,
ruido, mao de obra, geragdo de residuos e insumos.

53.2.1 Energia

O fornecimento de energia elétrica para a fase de operacdo sera realizado por meio do
sistema planejado para o Complexo Logistico e Industrial do Porto do Acgu, e sera
distribuida as unidades através de 02 subestacdes de distribuicdo de energia, previstas para
o empreendimento. A demanda requerida de energia serd da ordem de 1.500 MW /meés.

Salienta-se que o tracado definitivo do fornecimento de energia elétrica para os diversos
processos serd detalhado mais adiante, mediante a conformacao do projeto executivo.

53.22 Maio de Obra

O pessoal requisitado e selecionado para a parte operacional do Terminal Sul serd treinado
e qualificado em funcdo das atividades que desenvolverdo. Para qualificagdo da mao de
obra serdo requisitados servicos de profissionais com comprovado dominio técnico-
cientifico das tecnologias a serem utilizadas. Na fase de operagdo e manutencdo do
Terminal Sul estima-se o emprego em torno de 4.800 pessoas, conforme detalhado no
QUADRO 5.3.2.2-1.

QUADRO 5.3.2.2-1
MAO DE OBRA NA FASE DE OPERACAO

Escolaridade Funcao Quantidade
Nivel Superior Engenharia/ Administracao 134
Nivel Técnico Supervisao 475

o o Operadores, Mecanicos, Eletricistas,
Profissionais Especializados o 3086
Soldadores, caldeireiros etc.

Ajudantes de Profissionais Operadores, Mecanicos, Eletricistas, 883
Especializados Soldadores, etc.
o . Assistente Ambiental, Secretarias,
Administrativos o o ] 221
Vigilantes, Arquivistas, Almoxarifes, etc.
Total 4.800
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Transporte de Pessoal

Durante a fase de operacdo, o transporte de pessoal serd efetuado por 6nibus, vans e
veiculos. Estima-se a quantia de 104 Onibus para transporte dos trabalhadores que
compordo a forga laboral, 36 vans e 70 veiculos para levar o pessoal da administragao,
técnicos e supervisores.

5.3.2.3 Agua

A demanda de agua necessaria a operacdo do Terminal Sul serd aquela destinada aos
diversos servicos (lavagens de patios, aspersdo das pilhas, lavagens de pecas, atividades
industriais do Patio Multi-Uso, etc.) e usos domésticos (refeitérios, sanitarios, vestidrios).

Estima-se que o consumo total de 4gua, durante a fase de operacdo, considerando seus
diversos usos seja de aproximadamente 32 m3/h. Tal como a fase de implantagdo, a
captagdo de &gua nessa fase serd por pocos até que o sistema de abastecimento e
distribuicdo de dgua do DIS]B esteja em operacdo. Ressalta-se que os pogos poderao ser os
mesmos outorgados para a fase de implantacao.

Destaca-se que nessa fase podera haver reaproveitamento de dguas pluviais.

Agua de Servico

A 4gua de servico do Terminal Sul sera proveniente do reaproveitamento de aguas pluviais
nado contaminadas e da separacdo do sistema de agua e 6leo. Emergencialmente, em casos
de insuficiéncia na disponibilidade de &4gua de reuso, a cisterna de 4dgua de servico do
Terminal Sul podera ser abastecida por agua potével.

A dgua de servigo do Terminal Sul destina-se a:

Abastecimento da Cisterna do Sistema de Combate a Incéndio;

Aspersao sobre as pilhas de minério;

Alimentacdo dos sistemas de nebulizacdo das Empilhadeiras e das Recuperadoras;
Aspersdo nos Transportadores de Correia e Casas de Transferéncias;

Irrigacdo de jardins;

Lavagens de pétios;

YV VYV YV VYV

Lavagens de Pegas.
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Agua para Combate a Incéndio

A agua do Sistema de Combate a Incéndio no Terminal Sul serd proveniente do Sistema de
Agua de Servico, que abastecera a Cisterna de Agua de Incéndio, a qual também podera ser
abastecida emergencialmente pelo Sistema de Agua Potavel. A alimentagdo da cisterna de
agua de incéndio se dard através de duas bombas centrifugas, sendo a principal acionada
por motor elétrico e a reserva acionada por motor diesel.

A pressurizacdo em espera do Sistema de Combate a Incéndio nos patios em terra sera pelo
Sistema de Agua Potével, através de uma alimentagao direta do Castelo D’Agua. Destaca-
se que os tanques de armazenamento serdo dotados de anéis de d4gua de incéndio quando
pertinente, para situagdes de emergéncia.

5324 Insumos

Para as operagdes e processos do Terminal Sul, em destaque aquelas oriundas do Patio
Multi-uso, serdo utilizados produtos diversos como: hidrocarbonetos, emulsificantes,
agentes adensantes, lubrificantes, gases industriais, chapas e perfilados de aco, tubulacdes e
outros materiais semi-acabados.

Para a manutencao de equipamentos poderao ser recebidos 6leos e graxas, cabos elétricos,
entre outros, que serdao adquiridos por empresas especializadas.

Salienta-se que os produtos e gases industriais necessarios aos processos industriais
envolvidos no Terminal Sul serdo adquiridos de empresas especializadas e com

reconhecimento no mercado.

Fluxo de Caminhdes

Espera-se durante a fase de operagdo um fluxo de 2.546 caminhdes/dia para as operagdes
de transporte de carga via rodoviaria.

5.3.2.5 Ruidos

Os equipamentos com potencial de geragdo de ruido no Terminal Sul sdo aqueles oriundos
do processo de movimentagdo de cargas como operacdo de descarregamento e
carregamento de vagdes, movimentacdo de caminhdes, trens, movimentagdo de navios,
equipamentos como correia transportadora e bombas, entre outros.
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O quadro a seguir apresenta os principais equipamentos geradores de ruido no Terminal
Sul, e nivel de pressdo sonora exercido para cada um deles a uma distdncia de 4 metros da
fonte. Ressalta-se que serd obrigatério o uso de protetores auriculares (EPIs) pelos
funciondrios que trabalham em ambientes préximos as unidades geradoras de ruido.

QUADRO 5.3.2.5-1
PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS GERADORES DE RUIDO

Nivel de Pressao

Equipamento Medidas de controle
Sonora (dB)

Correia transportadora 80 Instalacio de cobertura, barreiras
acusticas (cortina verde);

Virador de Vagodes o1 Instalacdo de cobertura, barreiras
acusticas (cortina verde);

Vias de Acesso Ferroviario 92 Barreiras acusticas (cortina verde)

Vias de Acesso Rodoviario 70 Barreiras actsticas (cortina verde)

Destaca-se que os ambientes de trabalho do empreendimento, seguirdo as normas
procedimentos explicitados pela CONAMA N° 001/90 e que as areas externas do
empreendimento estardo em conformidade com a NBR 10.151 da ABNT, as quais
estabelecem os limites maximos de exposicao dos trabalhadores as emissdes sonoras e
fixam as condigdes exigiveis para avaliagdo da aceitabilidade do ruido em comunidades,
respectivamente.

Salienta-se que havera acompanhamento periédico dos operérios expostos as emissdes de
ruido, de forma que sejam cumpridas as exigéncias previstas na NHO 01 - Avaliacdo da
Exposicao Ocupacional ao Ruido, e em outras normas e diretrizes de satide ocupacional e
leis trabalhistas, com relacdo ao uso de Equipamentos de Protecdo Individual.

53.2.6 Emissdes Atmosféricas, Efluentes Liquidos e Residuos Sélidos

5.3.2.6.1 Emissdes Atmosféricas

As emissdes atmosféricas do Terminal Sul sdo oriundas das atividades de estocagem de
hidrocarbonetos, transporte e armazenamento de granéis soélidos como petcoque/coque,
carvdo, sinter feed, calcario, escoéria e clinquer), queima de diesel em caldeira e

movimentacdo de navios e caminhoes.
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As atividades e fontes emissoras de poluentes sdo apresentadas no estudo “Caracterizacao
das Emissoes de Poluentes Atmosféricos - Memorial de Calculo das Taxas de Emissao”
ANEXO El1-1 - RELATORIO DE MODELAGEM DA QUALIDADE DO AR, DO
PRESENTE ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL.

As atividades referentes ao armazenamento de pedras ornamentais, produtos sidertrgicos,
contéineres e carga geral, ndo acarretam em emissdes significativas de poluentes. No
Terminal de Derivados estd prevista a operacdo de caldeira para aquecimento de alguns
produtos a serem armazenados. A caldeira funcionara a 6leo diesel, e a queima desse
combustivel acarreta em emissdes.

O QUADRO 5.3.2.6.1-1 apresenta o inventdrio de emissdes atmosféricas totais do Terminal
Sul.

QUADRO 5.3.2.6.1-1
TAXAS DE EMISSAO DE POLUENTES DO TERMINAL SUL

Emissao (Kg/h)

Unidade
PTS | PMjy SOy NO CO HC/COV Benzeno

Patio de Granéis Sélidos 0,89 0,49 - - - - -
Terminal de Derivados
(excluindo operacao de - - - - - 119,70 1,60
caldeira)
Operagdo de Caldeira 22,96 | 18,37 | 648,80 | 107,90 | 11,48 0,03 -
Tréfego de Caminhdes 0,11 0,04 0,85 5,27 3,01 0,83 0,00
Movimentacao de Navios 16,00 | 15,20 | 91,80 | 89,50 | 12,70 9,70
TOTAL 39,96 | 34,10 | 741,45 | 202,67 | 27,19 130,26 1,60

As emissdes de poluentes do ar provenientes do Patio de Granéis S6lidos consistem de
emissdOes de particulas as quais resultam das operagdes de manuseio de produtos,
incluindo operacdes de embarque e desembarque, estocagem em pilhas e transferéncias em
correias transportadoras.

O QUADRO 5.3.2.6.1-2 traz as diferentes fontes de emissdo no Pétio de Granéis Sélidos por
armazenamento: pilhas, chaminés dos silos e as transferéncias dos materiais a serem
manuseados.
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QUADRO 5.3.2.6.1-2
TAXAS DE EMISSAO DO PATIO DE GRANEIS SOLIDOS POR FONTE

Emissao (Kg/h)
Fontes
PTS PM10
Chaminé Silos 0,60 0,35
Pilhas 0,27 0,13
Transferéncias 0,02 0,01
TOTAL 0,89 0,49

As emissoes de COV (compostos organicos volateis) na estocagem de produtos organicos
sdo provenientes de duas fontes, (i) operacdes de descarregamento de caminhdes e de
carregamento de barcacas e navios; e (ii) operacdes de estocagem.

Nas operacdes de carregamento/descarregamento de caminhdes e chatas/navios as
emissdes ocorrem a medida que os vapores presentes no tanque vazio sao deslocados para
a atmosfera pelo liquido que estd sendo alimentado no tanque. As emissdes sdo
influenciadas por varios parametros como as caracteristicas fisicas do produto e forma da
operagao.

As emissdes provenientes dos tanques de estocagem podem ser categorizadas como
“perdas de trabalho” e “perdas de espera”. As perdas de trabalho sdo as perdas
combinadas do enchimento e esvaziamento do tanque. As perdas de espera ocorrem
através da expulsdo do vapor do tanque devido a expansdo e contragdo do vapor como
resultado das variagdes de temperatura e pressdo barométrica. Essa perda ocorre sem
nenhuma mudanca no nivel de liquido no tanque.

O QUADRO 5.3.2.6.1-3 apresenta os valores emissdo de organicos volateis (COV) e
benzeno para o Terminal Sul.

10302-0000-EV-RT001-0 5-68 CONESTOGA-ROVERS E ASSOCIADOS



BLLX

Uma empresa do Grupo EBX

QUADRO 5.3.2.6.1-3
TAXA DE EMISSOES DE COV E BENZENO PARA ARMAZENAGEM DE

HIDROCARBONETOS
EMISSAO (g/s)
COoVv Benzeno
Produtos
Carregamento Carregamento
. Estocagem . Estocagem
navio navio

HFO, Cutter, Diesel 0,40 0,20 0, 156 0,01
Derivados de Petréleo 26,50 6,20 0,222 0, 058
TOTAL (Carregamento + estocagem

33,30 0, 446
em g/s)
TOTAL (Carregamento + estocagem

119,88 1,6
em Kg/h)

No QUADRO 5.3.2.6.1-4 sdao apresentados as taxas de emissdo de referentes a
movimentacdo de caminhdes para o Terminal Sul, onde foram considerados o trafego
desde a entrada do Distrito Industrial de Sdo Jodo da Barra até o empreendimento (6 Km).
Considerou-se o fluxo de caminhdes durante a operacao do empreendimento referente a
2.546/dia conforme apresentado no item 5.3.2.4 do presente capitulo.

QUADRO 5.3.2.6.1-4
TAXA DE EMISSOES PARA MOVIMENTACAO DE CAMINHOES

Emissao (Kg/h)
MPyo | SOy
004 | 0,85

MP
0,11

NO
5,27

CO
3,01

HC
0,83

Caminhoes

A operagdo do Terminal Sul compreendera a movimentacdo de cargas e produtos para
importacdo e exportacdo, que incluem granéis solidos de diversas naturezas tais como,
carvao, clinquer, escéria, pet-coque, calcario, produtos sidertrgicos, cargas unitizadas,
granéis liquidos constituidos por derivados de hidrocarbonetos, produtos de abastecimento
de navios, reparos navais, produtos e navios de apoio maritimo as atividades de petrdleo e
géas, além de outras substdncias quimicas, como acido sulftrico e soda caustica, e as
atividades de apoio a operagdo, exploragao e producao offshore e de supply-boats.

As emissdes de poluentes no Terminal Sul serdo oriundas das operagdes de manobra e
espera de navios para atracacdo no cais.
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QUADRO 5.3.2.6.1-5
TAXA DE EMISSOES PARA MOVIMENTACAO DE NAVIOS

Emissio (Kg/h)
Fonte
MP PMo SO, | NOx | CO | COV
Navios de Cargas Diversas 16 15,2 91,8 895 12,7 9,7

As emissdes de navios e rebocadores ocorrem principalmente em (i) dreas de espera
(distantes da area de estudo desse licenciamento) (ii) canal de acesso da UCN Agu e (iii)
areas de abastecimento, tancagem de produtos quimicos e descarregamento de granéis.

Para a quantificagdo dos poluentes que poderao ser emitidos pela movimentagdo de navios
no Terminal Sul foram desconsideradas as dreas de manobra e espera no canal de acesso ao
empreendimento e na &drea de espera de navios, por serem d&reas externas aquelas
consideradas neste licenciamento. Por esse motivo, as emissdes provenientes dos navios e
rebocadores inseridas no Terminal Sul foram consideradas iguais a 50% das emissdes
globais destas atividades.

Medidas de Controle

As atividades do Terminal Sul envolvem geragdo de particulados e poeira, emissdes de
hidrocarbonetos, SOx, NOx, CO e organicos voléteis, oriundos principalmente da
movimentacdo de granéis sdlidos e liquidos, caminhdes e vagdes. Estdo previstos
armazenamento de produtos em silos, pilhas e tanques, e movimentacdo de produtos por
correia transportadora. A seguir serdo apresentados os sistemas de controle propostos para
cada atividade geradora de emissao.

»  Descarregamento de Vagodes Ferroviarios

O controle das emissdes fugitivas de poeira na descarga de vagodes sera feito, em cada
virador, por baterias de bicos aspersores com funcionamento automatico.

»  Correias Transportadoras/Transferéncias
O controle das emissdes fugitivas de poeira sera feito através de um conjunto de medidas:

1)  Enclausuramento adequado dos pontos de transferéncia, vedagdo de chutes e guias
de material;
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2)  Cobertura das casas de transferéncia com tapamento lateral parcial e possibilidade de
tapamento lateral total no futuro; e

3) Supressao de p6 nos pontos de transferéncia por meio de névoa d’dgua ou névoa
d’adgua mais filtro mangas, a eficiéncia do sistema é entre 90 a 99%.

De forma a complementar, assegurando a seguranca ambiental durante o transporte por
correia, havera limitacdes de enchimento das correias, sendo variavel entre 85% e 95% e,
para os transportadores alimentados simultaneamente em mais de um ponto, o enchimento
serd de até 90%.

Nos pontos de transferéncia entre correias serdo instaladas chapas defletoras de
acionamento manual com formato adequado a redirecionar e guiar o material transportado
para o centro da correia subsequente, minimizando riscos de desalinhamento e, as polias de
encosto serdo contidas nos chutes de finos, minimizando os riscos de emissdes de poeira.

E proposto como sistema de controle de emissdes nas casas de transferéncia aspersao e
tiltros manga.

>  Pilhas

O controle das emissdes fugitivas de poeira nas pilhas sera feito, complementarmente a
umectagdo ja feita nas correias e chutes, através de canhdes de dgua de alta pressao,
automatizados e comandados por CLP. A altura de queda de material ser4 ajustavel.

As recuperadoras possuirdo sistema de umectacdo, que operam automaticamente.

A eficiéncia de reducado de emissao do sistema concebido para as pilhas é de cerca de 85%.

> Silos

Os silos de armazenamento serdo dotados de filtro mangas , cuja eficiéncia média de
remocgao é de 99%.

»  DPier
O pier serd dotado de mureta de contengdo de modo a permitir a varredura e lavagem, com

drenagem pluvial e decantagdo dos solidos coletados que deverdo ser recolhidos e
transportados para terra.
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»  Trafego Dentro do Terminal

O trafego dentro do Terminal é reduzido, sendo as vias varridas, umectadas pelos canhdes
que fazem a umectacdo das pilhas e por caminhdo pipa. Haverd ainda o controle da
velocidade do trafego. O patio serd dotado de lava-pneus.

Destaca-se que os sistemas de abatimento de p6 serdo supervisionados a partir da Sala de
Controle Central que poderd optar por operagao automética ou manual e definir condicdes
especificas.

Complementarmente, prevé-se a criacdo de barreias contra o vento através do plantio de
vegetacdo e arborizacdo de éreas livres do Terminal Sul, e formacao de gramados junto a
ruas e areas sem uso industrial, conforme ja salientado no item 5.3.1.8 deste capitulo.

53.2.6.2  Efluentes Liquidos

Serdo apresentados os efluentes liquidos previstos de serem gerados na fase de operagao do
Terminal Sul, incluindo caracterizacdo dos mesmos e sistemas de tratamento. Os efluentes
gerados terdao origem industrial e doméstica, sendo prevista a instalacdo de sistemas de
controle nas unidades potencialmente geradoras de efluentes.

Os efluentes liquidos previstos na fase de operagdo do empreendimento serdo provenientes
do refeitério, sanitdrios e drea administrativa, e descartes dos processos associados ao
funcionamento do Terminal Sul.

Estima-se a geragao de 31 m3/h de efluentes, sendo estes domésticos e efluentes oriundos
de processos e atividades relacionados a operagao do Terminal.

Salienta-se que os efluentes gerados nos Patio Multi-Uso, oriundos das atividades
especificas de cada industria e prestadora de servico, serdo tratados em suas origens por
estacOes de tratamento proprias, a serem licenciadas em processos especificos. Entretanto, a
partir da implantagdo e inicio das operagdes dessas industrias, os efluentes pré-tratados
serdo encaminhados para um sistema de coleta a ser projetado para essas areas e
encaminhado para destinagdo final, tal qual o efluente das outras unidades do Terminal
Sul.

Destaca-se que os efluentes serdo tratados em esta¢des de tratamento, a niveis adequados
para reduzir as concentracdes de seus parametros considerados como poluentes organicos
e inorganicos até os niveis legalmente estabelecidos pela Resolu¢gdes CONAMA n°s 357/05,
397/08 e 430/11.
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Efluentes Domésticos

Considerando-se a presenca de 4.800 funcionarios/dia (pico) e a geracdo média de 70
litros/ pessoa/ dia, estima-se geracao de 14,0 m3/h de efluentes domésticos.

Os efluentes domésticos gerados na fase de operacdo serdo captados por meio de redes
coletoras, cujo dimensionamento serd realizado em etapas posteriores do projeto, e
encaminhadas para a Estacdo de Tratamento de Efluentes Domésticos, localizada na &rea
do empreendimento, para reducdo da sua carga organica.

Efluentes de Processos/Atividades

A seguir sdo relatados os principais tipos de efluentes gerados durante as atividades e
processos envolvidos com a operagdio do Terminal Sul e propostas as respectivas
alternativas de tratamento/destinacdo. Destaca-se que deve ser feito um estudo detalhado
dessas alternativas e das caracteristicas das dguas residuais, a fim de nortear e definir a
tomada de decisdo com relagdo as tecnologias a serem adotadas.

Estima-se cerca de 17,0 m3/h de efluentes industriais gerados nesta fase, excetuando os
efluentes sanitarios.

Salienta-se que os efluentes serdo submetidos a tratamento adequado e que
independentemente da tecnologia escolhida, atenderdo aos seguintes padrdes de emissao e
outros aspectos legais pertinentes existentes:

»  Conama 357/05 - Estabelece condigdes e padrdes de lancamento de efluentes;

> Conama 397/08 - Altera o inciso II do § 40 e o quadro X do § 50, ambos do art. 34 da
Conama n° 357;

»  Conama 430/11 - Dispdes sobre as condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes,

complementa e altera a Resolugao n° 357, de 17 de marco de 2005, do Conama;

DZ -209.R-2/1987- Diretriz de Controle de Efluentes Liquidos Industriais;

DZ -205. R-5/1991 - Diretriz de Carga Organica em Efluentes Liquidos de Origem

Industrial;

>  NT 213.R-4/1990 - Critérios e Padrdes para Controle da Toxicidade em Efluentes
Liquidos Industriais;

>  NT202.R -10/1996 - Critérios e Padrdes de Lancamento dos Efluentes Liquidos.

YV VYV
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I. Efluentes potencialmente contaminados por 6leos e graxas

Os efluentes potencialmente contaminados serdo originados por derramamentos
relacionados a manutengdo e operacao de veiculos, guindastes e correias. Estdo previstos
derramamentos de 6leos e graxas em todos os patios de armazenamento do Terminal Sul

Estdo previstas bacias de contengdo de 6leo e sistemas modulares separadores de dgua-6leo
nos locais que possam ocorrer derramamentos concentrados.

Destaca-se que no Terminal de Derivados, devido a tancagem principalmente de
hidrocarbonetos, poderao ocorrer eventuais vazamentos, gerando efluentes com
caracteristicas oleosas nas bacias de contencdo, que serdo encaminhados para caixas
separadoras de agua e 6leo.

O ¢leo separado sera envasado para encaminhamento para reciclagem ou destinagao
adequada.

II. Lavagem de Patios e Drenagem de Aguas Pluviais Potencialmente Contaminadas

Sdo previstas atividades de lavagem para controle de emissdes e limpeza, bem como a
geracdo de dguas pluviais potencialmente contaminadas durante a operacdo do Terminal
Sul, gerando efluentes contendo tragos de metais, hidrocarbonetos e outros residuos que
sejam depositados nos patios.

A drenagem serd feita por um canal de concreto armado longitudinalmente, ao longo de
toda a extensdo dos pétios, com coletores pluviais localizados em cada patio e escoamento
superficial, encaminhando as aguas pluviais e dguas de lavagem dos pisos captadas nas
suas superficies. Serdo providos de grelhas ao longo de todo o comprimento ou em locais
convenientes.

A extremidade do canal, para onde serdo escoadas as aguas pluviais potencialmente
contaminadas, serd dotada de tanques de acumulacdo e tanques separadores de agua e
6leo, para correcdo de pH, retencao de sé6lidos e particulas de dleo, de forma que estes
atendam aos padrdes de lancamento exigidos pelas normas legais pertinentes.

Destaca-se que as 4aguas potencialmente contaminadas poderdao ser reutilizadas no
processo, apds tratamento adequado.
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Sistemas de Tratamento de Efluentes Domésticos e Aguas potencialmente Contaminadas

O efluente doméstico na fase de operagdo serd interligado a estrutura do DISJB de coleta,
tratamento e lancamento via emissario submarino. Quanto ao efluente industrial, este sera
tratado pela unidade geradora e encaminhado ao sistema de coleta e lancamento do DIS]B.

@) Tratamento dos Efluentes Domésticos

Para o tratamento dos efluentes sanitdrios sera adotada a tecnologia de lodos ativados e o
processo serd em nivel tercidrio, para remogao de compostos especificos. A eficiéncia obtida
com a adocdo dessa tecnologia, na remocdo de DBO é acima de 90%, reduzindo
significativamente a carga organica presente no efluente.

O sistema de esgoto sanitario do Terminal Sul sera do tipo separador absoluto composto
basicamente por rede coletora, estacdes elevatorias e sistema de tratamento ao nivel
terciario, com desinfecgdo ultravioleta. As redes de coleta terdo pogos de visita espagados
regularmente de acordo com a norma ABNT NBR 9649 e a tubulacdo de entrada para a
rede de esgotamento serd provida de caixas de inspecado e gordura.

Os efluentes a serem gerados na cozinha industrial deverdo passar por uma caixa
separadora de 6leo e material s6lido antes de serem bombeados para a ETE. Os residuos
retidos na caixa serdo removidos por caminhdes limpa-fossa e destinados de forma
adequada.

A entrada do efluente no pogo sera precedida por gradeamento para retengdo do material
grosseiro sobrenadante.

O sistema bioldgico serd composto por dois sistemas em paralelo, cada qual sub-dividido
em trés areas distintas: tanque andxico, tanque de aeracdo e clarificador integrado. Devido
a carga de nitrogénio presente no esgoto bruto, o lodo proveniente da zona de aeracdo para
o tanque andxico, sera recirculado, para que a etapa de remogao de amonia seja otimizada.
Para cada um dos sistemas, essa recirculagdo serd realizada parcialmente por meio de
bomba tipo air-lift e completada por uma bomba tipo centrifuga.

O efluente tratado passard por uma etapa final de desinfeccdo pelo processo de ultravioleta
e seguird para lancamento no canal de navegacao e acesso, j4 com licenca prévia para a
UCN Acu.
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(ii) Tratamento de Aguas Potencialmente Contaminadas

Esse sistema serd alimentado por correntes aquosas que apresentam contaminagdo por
6leo, s6lidos suspensos ou outros contaminantes, admitindo-se o recebimento de dguas de
chuva, de lavagem de pisos e de drenos nas unidades do Terminal.

O sistema principal de drenagem contaminada, que diz respeito a area de armazenamento
granéis, sera constituido de canaletas dispostas ao longo das pilhas, recebendo e
conduzindo as descargas até as Caixas de Pré-Sedimentagao e correcdo de pH, localizadas
junto as cabeceiras destas pilhas.

As caixas terdo por funcdo capturar, por gravidade, uma parcela maior de sé6lidos, ainda,
na area de movimentacdo de carga, reduzindo a fuga de produto e a concentracdo de
materiais suspensos no efluente a ser tratado.

Os critérios de dimensionamento destas caixas sdo os de sedimentagdo simples, do tipo
desarenadores, com limpeza a ser executada por retro-escavadeira ou manualmente.

O efluente destas caixas serd conduzido, através de canais abertos, por gravidade, até
Bacias de Acumulacdo. Sera realizada a verificagio da Minima Tensdo Trativa Média nos
canais, como método de controle de deposicdo de material fino nestes.

As Bacias de Acumulacao terdo por finalidade amortecer e acumular as descargas méximas
provocadas pelas chuvas, de forma a regular e reduzir a vazao, a ser encaminhada a um
clarificador. O dimensionamento destas Bacias sera realizado por simulagdo hidrolégica da
area envolvida.

A vazdo regularizada durante os periodos de chuva, proveniente das bacias de
acumulagao, sera de 50 1/s.

A 4gua sera condicionada para atender os padrdes ambientais, precedendo o seu descarte
por bombeamento no canal de acesso.

A tubulacao do sistema de recalque de efluente final devera ser em PEAD (Polietileno de
Alta Densidade), e em seu dimensionamento sera utilizada a férmula universal de perda de
carga.
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Lancamento dos Efluentes Tratados

Os efluentes domésticos e as dguas potencialmente contaminadas serdo tratados nas
Estagdes de Tratamento de Efluentes do Terminal Sul e coletados por redes de coleta de
efluente, a serem projetadas em etapas posteriores de projeto, monitorados e langados no
canal de acesso, licenciado para a Unidade de Construcao Naval do Acgu, interligado com o
mar, caso o Sistema de Coleta e Tratamento concebido para o Distrito de Sao Jodo da Barra

nao esteja em operacado, conforme ja mencionado anteriormente.

A partir do funcionamento do Sistema de Coleta e Tratamento do Distrito Industrial,
efluentes domésticos brutos gerados na fase de operagao serdo captados por meio de redes
coletoras do Complexo Industrial do Agu e encaminhados para tratamento na Estacao de
Tratamento de Efluentes Domésticos (ETE) do Distrito Industrial. Os outros efluentes
(industriais, potencialmente contaminados) gerados nos processos sofrerdo pré-tratamento
na Estacdo de Tratamento de Efluentes Industriais localizada na area do empreendimento e
serdo recalcados para uma elevatoéria final. La serdo misturados com os esgotos industriais
e domésticos das outras unidades para posterior lancamento em emissério submarino.

Esta elevatoéria final ird em seguida recalcar para o Emissario Submarino as vazdes
recebidas provenientes das contribuicdes de esgotos domésticos e efluentes industriais pré-

tratados nas industrias geradoras como uma tnica mistura, isto é, contendo os esgotos
domésticos tratados e os efluentes industriais pré-tratados em cada indtstria contribuinte.

E importante lembrar que os efluentes domésticos, industriais e a 4gua potencialmente
contaminada, serdo tratados em separado, atendendo assim ao disposto no artigo 9° da
Resolu¢ado CONAMA n0430/11.

Os efluentes atenderdao aos limites méximos estabelecidos pelas legislagdes vigentes,
incluindo ainda as especificagdes do Banco Mundial. Ressalta-se que serdo atendidos os
valores mais restritivos entre diplomas legais existentes.

5.3.2.6.3 Residuos Sélidos

Durante a fase de operacdo do Terminal Sul serdo gerados residuos solidos que
corresponderdo, predominantemente, a residuos sdlidos perigosos (Classe I) e nao-
perigosos (Classe II) gerados pelo processo, bem como residuos das estagdes de tratamento
de efluentes e agua (lodo), além dos residuos sdlidos domésticos, sendo esperados
principalmente os seguintes residuos sélidos:
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. Residuos industriais ndo perigosos;

. Residuos industriais toxicos e perigosos;
. Residuos domésticos; e

. Residuos hospitalares.

O QUADRO 5.3.2.6.3-1 apresenta, em linhas gerais, os tipos de residuos previstos para
serem gerados durante a operacao do Terminal Sul, quantidades previstas para cada tipo e
formas de destinacdo. Entre os apontados destacam-se papel, pléstico, organicos e
contaminados com solvente, 6leo e lubrificante.

QUADRO 5.3.2.6.3-1
RESIDUOS SOLIDOS

. L Quantidade de L
Tipo Classificagio . Destinac¢oes Finais
Material/Més
Papel Classe I A 300t Aterro industrial, Segregacdo na
Metal Classe II B 600 t fonte, Estocagem Temporéria, Co-
Plastico Classe II B 400 t processamento, Aterro Sanitdrio,
Madeira Classe Il A 3md Reciclagem
Incineracdo, Segregacao na Fonte,
Classe I - Estocagem Temporaria,Disposicao
Saade . 5kg . ~
patogénico Final conforme Resolugao
CONAMA 283/01
Segregacdo na Fonte,
Organico Classe II A 72t Reprocessamento, Aterro
Sanitério
Segregacdo na Fonte, Estocagem
Temporaria, Reuso,
Residuos de Obras Classe II B 30t Reprocessamento, disposicdo final
na forma da RESOLUCAO
CONAMA 307/02
Materiais contaminados
. . Segregacdo na fonte, estocagem
com Oleo, graxa, tintas, Classe I - Téxico 2.200kg o
temporaria, reprocessamento
solventes, etc
Segregacdo na fonte, Estocagem
Residuo de 6leo usado Classe I - Téxico 3m? tempordaria, refino na forma da
RESOLUCAO CONAMA
Lampadas
. Classe I - . Segregacdo na fonte, estocagem
fluorescentes, baterias, o 25 unid. ]
. Reatividade temporaria, reprocessamento
pneumaticos
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Residuos industriais ndo perigosos

Além dos residuos de plastico, madeira, papel, metal, residuos organicos e de obras, se
somarao aos residuos industriais ndo perigosos as lamas decantadas obtidas da filtracdo no
sistema de tratamento de agua para abastecimento e nos pocos de drenagem das &reas de
equipamentos, além de residuos provenientes do gradeamento na estagao de tratamento de
efluentes domésticos e de dguas potencialmente contaminadas.

Também serdo gerados durante a operagdo do Terminal Sul residuos de varricdo das
oficinas e patios como fragmentos de madeira e p6 de serra, fragmentos de fios elétricos,
plasticos, sucatas metédlicas ndo contaminadas com o6leo e residuos administrativos
originarios das atividades normais de escritério e administragdo interna.

Residuos industriais perigosos

Os residuos perigosos previstos do Terminal Sul serdo os residuos oleosos, residuos de
tintas e solventes e residuos provenientes do abastecimento, manutencdo e operacdo de
veiculos e equipamentos, bem como panos, estopas, papéis, cavacos contaminados por
esses produtos, lampadas fluorescentes, baterias, etc. Ressalta-se que existe residuo oleoso
proveniente do Separador de Agua e Oleo.

Residuos Domésticos

Os residuos domeésticos previstos de geracdo na fase de operacdao do Terminal Sul serdo
provenientes das atividades operacionais, administrativas e de apoio, e abrangem papéis,
restos de comida, outros. Considerando-se a permanéncia de 4.800 funciondrios do
Terminal Sul, e uma geracdo média de 0,5kg de residuo/pessoa/dia, totalizando 2.400
kg/dia de residuos sélidos.

Residuos de Servicos de Satde

Estima-se a geragdo de residuos de servigos de satide provenientes dos atendimentos no
ambulatodrio a ser instalado no Terminal Sul.

Destinacdo dos Residuos

A disposicao da lama gerada no processo de tratamento de agua e no tratamento de
efluentes na fase de operacdo do Terminal Sul se dard em local previamente definido e
proprio para este fim, devidamente licenciado.
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Residuos de papel, plastico, metal e madeira serdo encaminhados para segregacdo e
posterior estocagem tempordria para encaminhamento para co-processamento e/ou
empresas de reciclagem. Quando da impossibilidade de reciclagem, os residuos serado

encaminhados para aterros sanitarios ou industriais.

Os residuos de satide gerados durante as atividades de operagao serdo segregados na fonte,
estocados temporariamente e levados a incineracdo ou destinacdo final adequada conforme
CONAMA 283/01.

Os residuos domeésticos gerados serdo separados e enviados para reciclagem. Estdo
incluidos papéis, papeldes, embalagens plasticas, etc. Os restos de comida gerados na éarea
do refeitério poderdo ser utilizados em atividades de compostagem, onde serdo preparados
para servirem de adubo nas areas verdes. O restante serd encaminhado para Aterro
Sanitario da regido, devidamente licenciado.

O residuo oleoso proveniente do separador de dgua e 6leo podera ser encaminhado para
recuperadoras ou tratado antes da disposicdo final. Essas unidades, eventualmente
utilizadas, deverao estar devidamente licenciadas. Em relacdo as embalagens, decorrentes
dos equipamentos, e aos materiais que serdo utilizados nesta fase, estes poderdo ser
encaminhados para reciclagem e/ou coleta seletiva.

Panos, estopas, papéis e outros residuos contaminados por 6leos, solventes e lubrificantes
provenientes da manutengdo e operagao de veiculos e equipamentos, serdo encaminhados
para aterro industrial da regido, devidamente licenciado.

Os residuos de obras e lampadas fluorescentes serdo segregados na fonte, estocados
temporariamente e posteriormente reutilizados ou reprocessados. No caso da
impossibilidade de reutilizacdo desses materiais, a destinagdo final atendera ao que
estabelece a CONAMA 307/02.

5.3.3 Fase de Desativacio

Por tratar-se de um empreendimento sem vida tutil estabelecida, sua desativacdo serd

funcado do cenario econdémico em vigor, e dos interesses do empreendedor.

Destaca-se que no momento da desativacdo, serdo realizados os estudos ambientais
necessarios, onde serdo abordadas as questdes socioambientais pertinentes.
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Quanto ao uso futuro da area, frente a condicdo de desativacdo do empreendimento,
considerando a dimensdo da area do empreendimento e sua localizacdo, deverdo ser
avaliadas, em periodo anterior a desativacdao propriamente dita, as possibilidades de uso de
acordo com o cendrio naquela ocasido (pelo menos cinco anos antes, para fins de
planejamento da mesma).

54 ESTIMATIVA DE CUSTOS E INVESTIMENTOS

Para as obras de implantacdo da Unidade de Construgdo Naval do Acu estima-se um custo
de investimento da ordem de R$ 3,0 bilhoes de reais. O ano de 2011 refere-se a fase de
estudos e projetos, incluindo a elaboracdo do presente Estudo de Impacto Ambiental - EIA.
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